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ficha sumario tema

Estrutura da Disciplina

Semana Temas

1. Reagdes de Oxirreducao

13/jun a 19/jun
(REDOX)

2. Células Galvanicas
20/jun a 26/jun
(Pilhas e Baterias)

3. Espontaneidade de Reacdes
27/jun a 3/jul

REDOX
4/jul a 10/jul 4. Eletrolise
11/jul a 17/jul 5. Eletrometalurgia
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Sumario
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1 - Reagoes de oxirredugao (redox) ....c.eeeveerreercreenieeeneeerieenveeennn 4

Reac¢oes de oxirredu¢io sio uma combina¢io de uma reagio de oxidacio e
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Quando falamos sobre rea¢oes de oxirredu¢io, estamos considerando uma classe muito
importante de reacoes quimicas com aplicagdes em diversas dreas. Podemos encontrar exem-
plos de reagdes de oxirredugio na metalurgia (reagdes de corrosio e de eletrodeposi¢do), na
bioquimica (processos de degradagio de nutrientes para geragio de energia, no metabolismo
de organismos quimiolitotréficos), na aplicagdo de pilhas, baterias e outras fontes de energia,
em reagoes de combustio, escurecimento de alguns alimentos (banana, batata) e muitos outros

exemplos do nosso cotidiano.
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Em termos gerais, essas reagdes de oxirredugao envolvem a transferéncia de elétrons entre
espécies quimicas. Dessa forma, podemos ter reagoes quimicas espontineas que produzem ele-

tricidade e o uso de eletricidade para forgar reagdes quimicas nio espontineas a acontecerem.
Essas reagoes sio estudadas pelo ramo da quimica chamado de Eletroquimica.
Reac¢oes de oxirreducgio sio uma combinagio de uma reagdo de oxidagio e
uma rea¢do de redugio.

No sentido quimico original, uma oxidagao se referia a uma reagio com o oxigénio, onde ele
¢ incorporado a espécie. Um exemplo desse conceito que foi observado empiricamente sao os

processos de corrosio, onde a oxida¢do de um metal, como o ferro, produz o seu éxido.

Por outro lado uma reducio originalmente era considerada uma reagio de extra¢io de um
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metal a partir do seu 6xido pela reagdo com hidrogénio, carvio ou mondéxido de carbono.

Atualmente o conceito de rea¢do de oxirredu¢io é muito mais abrangente e nio esta rela-
cionado com a presenca do oxigénio na rea¢do, mas sim com a transferéncia de elétrons que

ocorre entre as espécies.

Como ja dito anteriormente, uma reacio de oxirreducio é constituida de uma reacdo de
oxidagdo e de uma reagdo de redugio. Dessa forma, em uma reagio de oxidagio, ocorre a perda
de elétrons pela espécie reagente produzindo uma espécie quimica oxidada, enquanto que uma
rea¢do de redugdo ocorre o ganho de elétrons pela espécie reagente produzindo uma espécie

quimica reduzida.

Em fons monoatdmicos pode ser ficil definir se a reagdo ocorre com ganho ou perda de 5
elétrons com base na mudanga da sua carga, porém, para compostos poliatdmicos essa andlise

pode nao ser tao simples.

Para isso foi convencionado a utiliza¢io do que se chama NUMERO DE OXIDACAO. A
varia¢do do nimero de oxidagio auxilia na determinacdo da trasferencia de elétrons entre as

espécies de uma reag¢do. Nio se deve confundir, porém, com outro termo que é muito comum

chamado de ESTADO DE OXIDACAO.
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O Numero de oxidacio (nox) se refere a um nimero fixado de acordo com determinadas

regras convencionadas (que serdo citadas a seguir).
O Estado de oxidacio é a condi¢io real de uma espécie com um dado nimero de oxidagao.

Com excegio dos ions monoatdémicos, o numero de oxida¢do no reflete uma condi¢io qui-
mica real, pois supde que os dtomos em uma molécula poliatdmica sdo ions, entretanto, este é

um conceito muito util na determinago da transferéncia de elétrons entre espécies.
As regras para determina¢io do numero de oxidagdo de uma espécie sio:

1. Cada dtomo em um elemento nio combinado ou substincia simples apresenta nimero

de oxidagdo zero. Ex. Fe(s), L, S, Cu(s) — nox = 0

2. Para ions monoatémicos o nimero de oxidagio ¢ igual a carga do fon.
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Ex: Na* nox= +1, Fe* nox= +3, Mg* nox = +2

3. O fldor apresenta sempre nimero de oxidagdo -1 em compostos com todos os outros

elementos.

4.Cl, Br e I sempre tem nimero de oxidagdo -1 em compostos, exceto quando combinados

com oxigénio ou fldor.

5. O ntimero de oxidagio do hidrogénio é +1 e do oxigénio ¢ -2 na maioria dos seus compostos.
Exceto:

Hidretos — numero de oxidagao do hidrogénio = -1, ex: CaH,

Peréxidos — niimero de oxidagio do oxigénio = -1, ex: H O,

6. A soma algébrica dos nimeros de oxidag¢do em um composto neutro deve ser zero.

7. A soma algébrica dos nimeros de oxidagdo em um fon poliatémico deve ser sempre igual

a carga do fon.
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Para entendermos melhor a utiliza¢do do numero de oxida¢do vamos considerar a seguinte

situagdo:
O Zn adicionado ao HCI produz a seguinte reagio espontinea:
Zn(s) + 2H*(aq) — Zn**(aq) + H (g). (1)

O ndmero de oxidagio do Zn aumentou de 0 (regra 1 — elemento simples) para +2 (regra

2 — fon monoatdmico).

O numero de oxida¢do do H reduziu de +1 (regra 5 — nox hidrogénio) para 0 (regra 1 —

substincia simples).
O Zn ¢ oxidado a Zn?* enquanto o H* é reduzido a Hz'

O H* faz com que o Zn seja oxidado e é o agente de oxidagio.
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O Zn faz com que o H* seja reduzido e é o agente de redugio.
Observe que o agente de reducio ¢ oxidado e o agente de oxidagdo ¢ reduzido.

A partir da Lei da conservagio de massa sabe-se que a quantidade de cada elemento presente
no inicio da reagdo deve estar presente no final. Ja a Lei da Conservagio da carga garante que os
elétrons nao sao perdidos em uma rea¢do quimica. Para facilitar a forma de expressar, interpretar
e balancear as rea¢des de oxirredugio é mais adequado escrevé-las como semi-reagdes. Tome-

mos como exemplo a rea¢io entre magnésio metdlico e o gds oxigénio representada a seguir:

redq_!;ﬁn
Nox=0 | | JIE A
2Mg(s) + 0,(s) =——> 2MgO(s)

Figura1l
Reagdo de oxirredugio entre o Magnésio e o oxigénio (PIRES; LANFREDI; PALMIERI, 2011).
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As etapas de oxidagdo e de redugio se complementam, ou seja, na reagio magnésio é oxi-
dado, enquanto oxigénio é reduzido. Portanto, magnésio age como agente redutor enquanto
O, atua como agente oxidante. Esta reagdo pode entdo ser escrita em termos de duas semi-

-reagoes, mas ¢ importante lembrar que nenhuma delas ocorre isoladamente.

Mg —— Mg?* + 2 e | Oxidacao ‘

0, + 4 ——» 0% |fedugio

Figura 2
Semi-reagoes de oxidacdo e reducdo para a reacdo do magnésio com o oxigénio

(PIRES; LANFREDI; PALMIERI, 2011).
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Deve-se lembrar também que o termo Redox é uma abrevia¢io de redugio-oxidagio, e

frequentemente é aplicado na descrigdo de variadas situagdes.
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	1 - Reações de oxirredução (redox)
	Reações de oxirredução são uma combinação de uma reação de oxidação e uma reação de redução.
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