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Segundo a defini¢do do diciondrio, linguagem corresponde ao uso da palavra articulada ou
escrita como meio de expressdo e de comunicagido entre as pessoas. Corresponde também: i)
vocabuldrio especifico de uma ciéncia, de uma arte, de uma profissio, ii) qualquer sistema de
signos capaz de servir a comunicagio entre os individuos, e iii) em informatica, sistema légico

utilizado para comunicar ao computador os processos fisicos por efetuar.

Portanto, o termo linguagem é uma forma de comunicagio, troca de informagdes e, na

ciéncia uma forma de expressar conhecimentos e saberes.

Esta ¢ uma defini¢do bastante abrangente do significado do termo linguagem, dentro de

um contexto geral.
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As transformagdes da matéria fazem parte de processos naturais, que chamavam a aten-
¢do do homem desde os primérdios da humanidade. A necessidade de interpretar e descrever
os fendmenos fisicos e quimicos, observados ao longo dos tempos, conduziu a criagdo de uma

linguagem especifica para interpretagio dos fendomenos quimicos observados e estudados.

Com o desenvolvimento da Ciéncia Quimica, foi necessdrio desenvolver simbolos, pala-
vras, com o objetivo de referéncia e de sistematizagdo de informagdes advindas de estudos,
experimentos e reflexdes executados pelo homem. Assim foi criada uma linguagem quimica,
permitindo a explicag¢do dos saberes descobertos, comprovados, previstos, entre os homens,

independente do local onde reside.

Exemplos de linguagens em diferentes campos de atuagio:
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futebol automobilismo matematica informatica
gol formula 1 numero hardware
impedimento ultrapassagem logaritimo download
escanteio linha de largada CO-seno web
tiro de meta pit stop angulo site

2.1 A importancia da linguagem quimica

Roque & Silva', 2005, descreveram que: As transformagoes materiais — reagoes quimicas —
fazem parte dos processos naturais, e estio presentes no dia-a-dia do ser humano desde tempos ime-
moriais. Um dos fenomenos quimicos mais comuns é a transformagio do didxido de carbono (CO,) e
da dgua (H , O) presentes na atmosfera em folhas, galhos, raizes, frutos e flores, em suma, no corpo dos
vegetais. A combustio também € outra transformagdo da matéria muito comum. Entre as reagoes de
combustao estio as queimas da lenha, do carvio, dos combustiveis dos veiculos, e do gds de cozinha. A
corrosao de metais, como a do ferro produzindo a ferrugem é, também, uma z‘ransforma)cdo ﬁzcilmenie

observdvel.

No entanto, somente ha cerca de 200 anos surgiu uma teoria que explicasse e descrevesse

satisfatoriamente essas transformagdes, bem como tantos outros fenémenos quimicos.

Virias teorias foram propostas para explicar a formagio e a transformagio da matéria, no
transcorrer das civilizagdes. A teoria atdmica empregada hoje sé6 comecou a ser considerada

ap6s as argumentagdes de Dalton (1766-1844).

Uma grande dificuldade para o entendimento dos fendmenos quimicos estd em se conhecer

a constituicdo das substincias que formam os organismos vivos e os objetos.

O dtomo veio possibilitar uma descrigdo mais ampla e profunda do mundo material, justi-
ficando sua enorme diversidade. Apds muitas investigagdes, teorias, comprovagdes experimen-
tais, a ciéncia quimica hoje considera que a matéria é constituida por substincias que por sua

vez sd0 compostas por dtomos, que se ligam formando moléculas ou fons. Somente determi-
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nados gases, conhecidos como gases nobres, sio constituidos de dtomos isolados. Os outros
dtomos se unem de virias formas especificas, formando espécies como moléculas isoladas,

metais, substincias idnicas.

As porgoes de matéria que podemos perceber correspondem aos aglomerados de quinti-

lhdes, ou mais, de dtomos (particulas muito pequenas).

Através dos sentidos, ndo se pode perceber as estruturas de dtomos e moléculas (particulas
minusculas). Portanto, o estudo do imperceptivel foi um grande obstdculo para o homem.
Constitui ainda um grande desafio da Ciéncia Quimica, a correlagio entre o comportamento
de dtomos e moléculas (microcosmo), e as propriedades das substancias (sistema macrosc6pi-

co) e, consequentemente, do Ensino de Quimica.

Para estabelecer essa correlagdo o homem precisou criar uma linguagem para discutir dto-
mos, fons e moléculas. De acordo com Vigotski' : 7oda linguagem desenvolve-se na mesma me-
dida que as estruturas do pensamento evoluem do concreto para o abstrato e vice-versa. A linguagem
da Quimica descreve através de modelos, representados por formulas estruturais, equagoes, grdficos e

figuras, as coisas do mundo como compreendidas pelo quimico. Para estudar e entender a ciéncia qui-
mica € necessdrio em primeiro lugar aprender essa linguagem. As dificuldades de aprendizagem da
linguagem da quimica estdo associadas a distingdo em relagdo a linguagem comum, a sua especifici-
dade quase hermética e, muito provavelmente, as dificuldades em se estabelecer as necessdrias relagoes

entre os entes guz”micos do mundo microsco}bico e do macroscépico.

2.2 Aplicando a linguagem quimica
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A importincia da cria¢io e do uso da linguagem quimica para descrever uma transformacio
pode ser ilustrada, por exemplo, com a ocorréncia de uma rea¢io de combustio. Esse exemplo
¢ bastante interessante porque além de ser uma transformagio quimica de grande importincia
social e cultural, o fendmeno da combustdo usualmente estd presente na vivéncia das pessoas,

e sobre ele, principalmente os alunos, tém idéias ou conhecem alguns conceitos do cotidiano.

A reagio de combustdo do etanol na presenga do gis oxigénio (O,), presente no ar que

respiramos, mesmo que os reagentes estejam em contato e na temperatura ambiente, s6 serd
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iniciada, por exemplo, na presen¢a da chama de um fésforo. Por meio da linguagem quimica,

representamos as espécies (reagentes) participantes do processo por: etanol e gis oxigénio e/

ou CZHéo(l) e Oz(g).

A partir do conhecimento estabelecido, o fato dessas substincias estarem em contato ¢
condig@o necessaria, mas nio suficiente, para que uma reagio se inicie. Nesse caso, a rea¢io s6
se inicia quando, além dos reagentes em contato, existirem certas condi¢des no meio reacional,

como por exemplo, o calor proveniente da chama de um fésforo aceso.

Ao se processar a reagdo quimica — a combustdo do etanol — é crucial o entendimento de
que as substincias originais ou de partida (denominadas reagentes) deixam de existir e que

ocorra produgio de novas substincias (denominadas produtos).

O uso da uma seta (—) é conveniente para indicar o que se tem de um lado e do outro lado
da seta, ou seja, as substancias reagentes antes da transformagio quimica deixam de existir (ao
menos parte delas) para dar lugar a novas substincias (produtos). Em resumo, a dire¢io da
seta indica o processo de produgio de novas substincias (os produtos) a custa do consumo das
substincias reagentes. Os produtos nio surgem do nada, mas das substincias reagente, por-
tanto tém algo a ver com elas. Reforca-se, assim, a idéia de que algo permanece no decorrer da

transformagao quimica: os dtomos.

Representacdes do fenébmeno da combustdo do etanol:

(I) As substancias etanol [CzHéO(D]

se iniciar a combustdo com uma chama (fésforo aceso). Essas substincias sdio consumidas e a

e gds oxigénio [Oz(g)], em contato, reagem entre si a0

reagdo para quando um dos reagentes termina. A medida que os reagentes sdo consumidos hd

a formagao de dgua [H,0,,] e gis carbonico [CO, ;

(I) Etanol + Gés Oxigénio ™iciadsareagiocomchame Aoz 4+ Gas Carbonico
| 4

(III) C2H6O(1) + 02(8’) em certas condigées ;Hzo(/) + Coz(g)

Toda a complexidade de entendimento do que seja uma transformagio quimica s6 é possi-
vel pelo uso dos verdadeiros conceitos quimicos. A linguagem de representagio do fenémeno

da combustio do etanol foi feita para facilitar a constitui¢io do pensamento e dos conceitos
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quimicos.

Tal reagio pode ser mais descritiva, expressando uma seqiiéncia mais observével (I) ou mais
abstrata, através da simbologia quimica usual (III). A representagdo mais usual de uma reagdo
quimica (ver item III), embora incompleta por nio contemplar ainda o acerto de coeficientes,
utiliza uma simbologia prépria da quimica. A utilizagdo dos simbolos (letras) que compdem
as férmulas quimicas (‘C’ para carbono, ‘H’ para hidrogénio e ‘O’ para oxigénio), destaca que os
mesmos simbolos que aparecem nos reagentes aparecem nos produtos, mas em arranjos mo-
leculares diferentes. A preocupa¢io em mostrar equagio da referida reagio, foi escrita apenas
com o tipo de simbolo, ndo com o nimero de vezes que este aparecia. Esses simbolos (letras),
que representam estruturas fundamentais e que nao se modificam na transformacdo quimica,

passaram a ser chamados de dtomos
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Diversos ramos do conhecimento humano por vezes se utilizam de cédigos para expressar

as idéias de maneira concisa.

A Quimica, assim como a Musica, a Computagio e a Eletronica (apenas para citar alguns
exemplos), utiliza-se de representa¢des que podem ser entendidas por qualquer pessoa fami-

liarizada com elas.

Os simbolos quimicos sio os diferentes signos abreviados, de uma ou duas letras, utilizados
para identificar e evitar a representagio grafica dos dtomos de um elemento em lugar dos seus
nomes completos. A Quimica é uma ciéncia e como a notagio cientifica é universal. Os sim-
bolos sdo também universais. Assim, em qualquer lingua e em qualquer alfabeto, o simbolo do
elemento quimico, por exemplo, ferro é Fe. No entanto, em inglés o nome do elemento ferro é

“iron”, enquanto em portugués é ferro.

e < > REDEFOR
u n e S p - Rede Sie Paulo de Formacio Docenfe

SVINAL

€0 rurdiosi « T O[npOIA « T0jopay/dsoup)





Os primeiros registros da utilizacdo de cédigos associados a linguagem quimica remota ao
tempo dos alquimistas. Os alquimistas, apesar de serem influenciados por idéias misticas como
a busca da pedra filosofal e do elixir da longa vida, buscavam explicagdes racionais para alguns
tatos, bem como o segredo da transformagio da matéria, que os levaram ao conhecimento do

comportamento e das propriedades de vérias substancias puras.
3.1 Evolucao histoérica

3.1.1 Os simbolos dos alguimistas

Os alquimistas fizeram todo o esfor¢o para conservarem secretos seus conhecimentos, tornando
seu oficio uma profissdo misteriosa. Eles sabiam que perderiam a posi¢ao de destaque e prestigio se
a pratica da Alquimia se tornasse conhecida. Em conseqiiéncia, introduziram simbolos estranhos e
enigmaticos para que apenas alguns pudessem interpretar aquela escrita misteriosa, que por muito
tempo obscureceu a histdria dos primeiros passos da Quimica. Apresentamos em seguida exemplos

de simbolos estranhos e enigmaticos utilizados na época dos alquimistas.

ZX, o0 .\9
Cascade  Espirito de Vidro
avos vinho Esterco

- O 9 I

Areia  Sabdo Salde  Sal F::Lﬂ:
cozinha marinho

AR

Chumbo Estanho Mercuario

http://www.moderna.com.br/moderna/didaticos/em/artigos/2004/imagem/art48a.gif
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http://www.moderna.com.br/moderna/didaticos/em/artigos/2004/imagem/art48a.gif

<N

Ouro Ferro Prata
Cobre Estanho
[ ]
[ N ]
enn
[ TR TT]
Vidre Sal comum Areia Sabdo

Alguns simbelos da alquimia

http://www.passeiweb.com/na ponta lingua/sala de aula/quimica/imagens/nomenclatura 1.gif

Naio havia uniformidade entre os simbolos empregados por diferentes autores e nem qual-
quer légica em suas criagdes. Essa confusio de simbolos e nomes misteriosos precisava ser
abandonada para que se pudesse organizar um sistema racional de notagdo quimica, de ficil
entendimento por todos, que facilitasse a comunicago entre cientistas, com vistas a o estudo

e o progresso da Ciéncia Quimica mais rdpido e mais amplo.

http://tl.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTOvr2iGoDz1CcR5mlbiDw_ ulWjupPiLZ leestRiMJixINJ1Au

3.1.2 Os simbolos do Méthode de Nomenclature
Chimie

Nesta importante obra foram descritos os novos simbolos dos elementos quimicos que

foram inventados especificamente pelos quimicos franceses Jean Henri Hassenfratz (1755-
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1827) e Pierre Auguste Adet (1762- 1832)" e que sdo linhas, circulos, tridngulos, etc. também
tém simbolos especificos independentes da sua composicio.

*http://www.scs.uiuc.edu/~mainzv/exhibit/morveau.htm

No final do século XVIII e principios do XIX propostas foram feitas com o objetivo de
racionalizar os simbolos dos elementos quimicos. Entre as principais propostas/tentativas,
destacamos as que apareceram no livro dos quimicos franceses Guyton de Morveau, Berthol-
let, Fourcroy e Lavoisier, do ano 1787, Méthode de Nomenclature Chimie * onde se estabeleceu
o sistema de nomenclatura quimica racional atual. Esta referida, e importante, obra apresenta
descritos os novos simbolos dos elementos quimicos que foram inventados especificamente
pelos quimicos franceses Jean Henri Hassenfratz (1755-1827) e Pierre Auguste Adet (1763-
1832)* , que sdo linhas, circulos, tridngulos, etc. Os grupos, conhecidos hoje como sulfato,
oxalato, fosfato, entre outros, também tém simbolos especificos independentes da sua com-
posic¢ao.

* http://www.scs.uiuc.edu/~mainzv/exhibit/morveau.htm
** http://books.google.com.br/books?id=kwQQaltqByAC&pg=PA245&lpg=PA245&dq
=historical+Studies+in+the+language+of+chemistry+Hassenfratz+adet&source=bl&ots=Z
6£-9BTCcK&sig=bCVnclvzBRUS{Z O0INBhhsfNbl4&hl=pt-BR&ei=dq uTLPzBYH-
-8Ab1zMCRDA&sa=X&oi=book result&ct=result&resnum=1&ved=0CBYQ6AEwAA#v
=onepage&q&f=false

3.1.3 Os simbolos de John Dalton

O quimico inglés John Dalton (1766-1844), no seu livro A new system of chemical philosophy

e ——— T --0-0-D-D-1--

(1808), também fez uma tentativa de racionalizagio da linguagem quimica. Utilizou circulos,
com diferentes figuras no seu interior, para as representagdes dos elementos quimicos. Além
disso, representou os compostos mediante combinagdes dos simbolos dos elementos e nao por

simbolos especificos por grupos.

10
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3.1.4 Os simbolos de Berzelius

Nos Séculos XVIII e XIX, os quimicos da época utilizavam uma variedade de simbolos e
abreviaturas, de certa forma confusa e com interpretagoes diferentes para o mesmo simbolo.
Como exemplo dessa época, citamos a férmula H,O, que para alguns quimicos representava
dgua e, para outros, peréxido de hidrogénio. Os relatos mostram que nao havia uma tnica re-

presentacio de uma dada molécula, adotada por todos.

John Jacob Berzelius (quimico sueco, 1779-1848) propds que os elementos fossem desig-
nados por abreviaturas baseadas nos respectivos nomes em grego ou latim. Detalhou entdo
na sua escrita que, por exemplo, o elemento fésforo, em latim escrito como phosphorum fosse
representado pela letra P, e o elemento prata, argentum em latim, representado pelas letras
Ag. Como na época o latim era falado em grande parte do mundo ocidental, era natural que
os simbolos/abreviaturas ou representagdes dos elementos quimicos fossem derivados de seus

nomes latinos.

Com essa proposta, Berzelius introduziu uma linguagem geral para os elementos e com-
postos quimicos, independente da lingua do pais, como exemplo, o caso do elemento oxigénio:
o simbolo proposto O, em holandés ¢ escrito como zuurstof, em italiano ossigeno, em chinés
yang qi, e em portugués oxigénio. A partir dessa proposta os quimicos foram incorporando
a nova forma de representacio, e a linguagem quimica passou a ter uniformizagio de escrita,

que todos entendiam o que era escrito nos trabalhos dos cientistas (independente da lingua

unes ps;fy @ @ REDEFOR

Rede Sio Pale de Formacao Docenfe

e ——— T --0-0-D-D-1--

12


http://www.diaadia.pr.gov.br/tvpendrive/arquivos/File/imagens/6quimica/3elementedalton.jpg

do pais).

Assim, cada elemento quimico, natural ou sintetizado, deve ser representado por um sim-

bolo que o identifique universalmente.

A representagio dos elementos quimicos proposta por Berzelius, em 1813, tem as caracte-

risticas (a maior parte do nome em latim):
* Os simbolos dos elementos quimicos devem ser representados por letras.
* Os elementos denominados ndo metais foram representados com apenas uma letra.

% Para representar os elementos denominados metalicos, Berzelius empregou duas le-
tras. A primeira letra do simbolo em maitscula, e a segunda em mintscula. Exem-

plos: cuprum - Cu - cobre, aurum — Au - ouro, stannum — Sn - estanho.

% As combinagdes de elementos nos compostos criou um sistema que ndo se manteve.
Por exemplo, o 6xido de cobre foi sugerido ser representado como Cii, que simboliza-
ria o elemento oxidado. Hoje os 6xidos sdo simbolizados com o oxigénio.

% Indicacdo do niumero de atomos num composto, foi proposto indices sobrescritos.
Por exemplo: H?O, representa¢ao da molécula agua (dois hidrogénios e um oxigénio).

A esséncia da proposta de Berzelius ¢ ainda utilizada.

3.2 Os simbolos modernos

Atualmente, como regra geral, utilizamos o sistema de Berzelius com modifica¢des, a saber:

* Ha elementos quimicos que sdo metais e se denominam s6 com uma letra, sdo o po-
tassio, K, o vanadio, V, o tungsténio, W, o itrio, Y e o uranio, U. Mas a maioria segue
o sistema de Berzelius.

* Ha alguns elementos ndo metalicos que sdo indicados com duas letras: os gases no-
bres (He, Ne, Ar, Kr, Xe e Rn), o selénio, Se, o bromo, Br ¢ o astato, At. Os semime-
tais (Si, Ge, As,...) sdo simbolizados com duas letras.

* Os simbolos dos elementos sdo mantidos nos seus compostos, por exemplo, o sulfato
de cobre (II) se simboliza por CuSO,, onde se indicam os trés elementos que fazem
parte do composto: cobre, enxofre e oxigénio.

* O nimero de atomos num composto indica-se com um sub indice. Assim atualmente
representamos a agua formada por dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio como
H,O.
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Os nomes e os simbolos redefinidos nio foram usados extensivamente até boa parte

do século XIX. Eles ajudaram, entretanto, a compreender as grandes descobertas do século

XVIII. Ainda hoje, restam vestigios de nomes que resistiram a evolu¢do da linguagem quimica

(Tabela 1).

Nome Popular

Nome cientifico

acetileno etino
anilina fenilamina

azinavre sulfeto de mercurio
bauxita oxido de aluminio
blenda sulfato de zinco
borax borato de sodio

branco de prata

hidrocarbonato de chumbo

branco de troyes

carbonato de calcio

branco de zinco

oxido de zinco

cal extinta

hidroxido de calcio

cal viva oxido de calcio
carborundum carbureto de silicio
carbureto carbureto de cdlcio
cianureto cianeto de potassio
cré carbonato de calcio
galena sulfeto de chumbo 11
gesso sulfato de cdlcio
glicerina 1,2,3 propanotriol
grisu metano
litargirio oxido de chumbo
magnésia oxido de magnésio

minio — zarcao

tetroxido de trichumbo

potassa caustica

hidroxido de potdssio

propana

propano

sal amargo

sulfato de sodio

sal de cozinha

cloreto de sodio

Tabela 1- Nomes de compostos que ndo foram adequadas as regras de nomenclatura atuais.
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SVINAL

A origem dos nomes dos elementos quimicos ¢ bastante variada. Muitas vezes os nomes
toram relacionados a propriedades fisicas dos elementos como a cor, o odor; outras vezes ho-

menageando seus descobridores.

€0 rurdiosi « T O[npOIA « T0jopay/dsoup)

Como fator histérico, vamos destacar que a descoberta dos elementos, sua linguagem —
simbolos -, e sua classificacio que levou a proposta de uma tabela, constituindo mais tarde 15
a tabela periddica dos elementos, temos a fase de elementos até o elemento férmio, nimero
atdmico 100, e a de elementos classificados em sequéncia ao férmio, ou seja, nimero atdémico

maior que 100, classificados ou entendidos como elementos transférmios.

Assim, apresentaremos alguns elementos e respectivos nomes/origem até o elemento
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térmio. Os elementos ouro, prata, estanho, mercirio, cobre, chumbo, ferro, enxofre e carbono,
descobertos até a Idade Média, receberam seus simbolos (linguagem) a partir de seus nomes
em latim. Apresentamos em seguida, na tabela 2, tais elementos e respectivos simbolos, e sig-

nificados.

Tabela 2- Elementos, simbolos, nomes e significados

Elemento Nome em latim Significado Simbolo
Ouro Aurun Amarelo Au
Prata Argentun Brilhante Ag

Carbono Carbon Carvao C
Facil de
Estanho Stanum _ Sn
fundir

Outros elementos descobertos tiveram seu nome associado a deuses mitolégicos e planetas,
e 4 particularidade ou caracteristica, como por exemplo, o mercurio: deus grego associado a

rapidez, a asticia e aos exercicios gindsticos.

Em func¢io desse desenvolvimento de descobertas e nomes designados, era crescente o aca-
so da denominagio de nomes, principalmente por nio relacionar com a propriedade de cada
elemento. Assim, Lavoisier, em 1787 — quimico Frances-, propds que os nomes a serem dados
aos elementos (novos/descobertos), a partir desse momento, deveriam estar associados as suas

propriedades.

Entao, os novos elementos descobertos receberam seus simbolos e nomes segundo a re-
comendagdo de Lavoisier. Nessa sequencia, ocorreu que: i) alguns nomes tiveram origem do
grego para proposi¢do do simbolo, a saber: hidrogénio (H) de hydros-gen, “gerador de dgua”,
oxigénio (O) de oksys-gen, “gerador de dcidos”, nitrogénio (N) de nitron-gen, “gerador de
salitre”, bromo (Br) de bromos, “mau cheiro” e argdénio (Ar) de a-ergon, “ndo reage”, ii) alguns
nomes, além da origem do nome em latim do elemento, também foram associados a cor das
substancias formadas, por exemplo: cloro (Cl) de khloros, “amarelo-esverdeado”, iodo (I) de
iodes, “violeta”, iridio (Ir) de iris, deusa grega mensageira que vinha a Terra pelo arco-iris, apre-
senta vérias cores, rédio (Rh) de rhodon, “rosa” e cromo (Cr) de khroma, “cor” numa alusio as

muitas cores dos compostos do metal.

Tabela 3- Significado do nome de alguns elementos
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Elemento Nome em grego Significado Simbolo
Hidrogénio Hydros-gen gerador de agua H
Oxigénio Oksys-gen gerador de acidos 0]
Nitrogénio Nitron-gen gerador de salitre N
Bromo Bromos mau cheiro Br
Argonio A-ergon nao reage Ar
Cloro Khloros amarelo-esverdeado Cl
Todo Iodes, Violeta |
. . deusa grega mensageira que
Iridio Iris ) . Ir
vinha a Terra pelo arco-iris
Rodio Rhodon Rosa Rh
cor, numa alusdo as muitas
Cromo Khroma Cr
cores dos compostos do metal

Como esperado, a denominac¢io de nomes de alguns elementos descobertos, contraria-
mente a sugestdo de Lavoisier, tiveram seus nomes associados a planetas, figuras mitoldgicas,
supersti¢des, homenagens ou lugares. A tabela 4 apresenta elementos quimicos descobertos e
denominag¢io de nomes de origem celeste. Interessante destacar que na evolugio das descober-
tas de elementos, os elementos Netinio e Plutdnio receberam esses nomes visto seus nimeros
atdbmicos estarem em sequéncia a do Urano, todos nomes com origem celeste (planetas). A
denominagio do elemento Cério foi em referencia a descoberta, dois anos antes, do primeiro

asteréide que recebeu o nome de Ceres (deusa romana do milho e da colheita).

Tabela 4- Elementos com nomes relacionados a corpos celestes

S ——— T --0-0-D-D-1- -

Elemento @ Corpo celeste relacionado | Simbolo
Hélio Sol He
Teltrio Terra Te
Selénio Lua Se
Uranio Urano U
Nettnio Netuno Nu 17
Plutdnio Plutao Pu
Cério Ceres Ce
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Como jd mencionado, a denominac¢io de nomes a elementos quimicos descobertos conti-
nuou ainda tendo como referencia entidades mitoldgicas, a saber: i) promécio, de Prometeu,
personagem da mitologia grega; ii) vanadio, de Variadis, deusa escandinava da beleza; iii)
titanio, de Titds, os primeiros filhos da terra; iv) tintalo, de Tantalo da mitologia grega; v)
nidébio, de Niobe filha de Tantalo, devido a ser muito parecido com tintalo e ambos encontra-

dos na mesma rocha; vi) tério, de Thor, deus escandinavo da guerra.

Além disso, alguns nomes fizeram referencia a espiritos demoniacos, como: i) o elemento
cobalto que vem de Kobolt, espirito demoniaco germanico que acreditavam estar presente
quando a minera¢do de cobre tinha baixos rendimentos; e ii) o elemento niquel, nome que

deriva de Nickel, nome em alemio para o “diabo”.

Se juntando a nomes mitolégicos, espiritos demoniacos, ocorreram também nomes em
homenagem a lugares e cientistas. No caso de lugares, apresentamos os elementos quimicos:
americio, que homenageou a América, califérnio, homenageando a Califérnia, e o germanio,
homenagem para a Alemanha. No caso de cientistas, apresentamos os elementos quimicos:
einsténio, homenageando Albert Einstein e mendelévio, que homenageou Dmitri Mende-

leev.

Analisando os nomes dados aos elementos quimicos descobertos, podemos constatar uma
diversidade que nos mostra aspectos interessantes da histéria da Quimica, mostrando hoje

como os interesses, e modo de ver o mundo, dos cientistas mudaram com o passar dos tempos.

4.2 Elementos transférmios

S ——— T --0-0-D-D-1- -

A TUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) através do CNIC (Com-
mittee on Nomenclature of Inorganic Chemistry) comunicou, em 30 de agosto de 1997, que
os nomes e os simbolos dos elementos transférmios (nimero atdmico maior que o do Férmio)
seriam:
% 101 - Mendelévio (Mendelevium) - Md 18
#* 102 - Nobélio (Nobelium) - No

* 103 - Lauréncio (Lawrencium) - Lr

% 104 - Ruterfordio (Rutherfordium) - Rf

unesp™ @ @ REDETOR

Rede Sio Pale de Formacao Docenfe



105 - Dubnio (Dubnium ) - Db
106 - Seabogio (Seaborgium) - Sg
107 - Bohrio (Bhorium) - Bh

108 - Hassio (Hassium) - Hs

109 - Meitnério (Meitnerium) - Mt

L N S S S S

110 - Foi denominado provisoriamente pela [UPAC de “ununnilium” , finalmente de
Darmstadio ( simbolo Ds ), em agosto de 2003, em homenagem a cidade de Darmstadt

% 111 - O nome Roentgénio (simbolo Rg) foi aceito como permanente em 1° de no-
vembro de 2004 em homenagem a Wilhelm Conrad Roentgen. Antes desta data, o
elemento era conhecido , sob as recomendacdes da [IUPAC, pelo nome “ununtinio”,
simbolo Uuu. Algumas pesquisas atribuiam-lhe o nome “eka-ouro”, pela semelhanga
com as caracteristicas do ouro.

%* 112 — Foi denominado provisoriamente de “ununbio”, representado por Uub. Em
2010, recebeu o nome de Copérnio (simbolo Cn), em homenagem a Nicolaus Coper-

nicus.

Os is6topos com numeros atdmicos 113 e superiores ainda nio foram nomeados,
adotando nomes provisérios relativos a seu nimero atdmico em latim como Ununtrio (sim-
bolo Uut), um-um-trés, elemento 113, e assim por diante, até o Ununoctio ( Uuo), um-um-

-oito, elemento 118, que encerra a tabela, completando a tltima familia da tabela periédica.
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Sempre que nos referimos a uma espécie quimica devemos usar a simbologia adequada que
represente claramente do que se trata. Para os elementos usamos os simbolos quimicos e para

os compostos, de qualquer natureza, usamos as férmulas quimicas.

Os elementos quimicos descobertos receberam denominagio com letras (simbolos deles),
como foi mencionado nos itens anteriores. Para representar a composi¢ao quimica das subs-
tancias, sdo utilizados os simbolos quimicos dos elementos, constituindo a linguagem quimica

do composto.

Na escrita da férmula quimica de um composto quimico, ou substincia, sio colocados os
simbolos dos elementos quimicos constituintes desse composto, seguidos individualmente por
nimeros subescritos (exceto no caso quando for o nimero 1), indicando a quantidade relati-
va ou a propor¢io molar ou atémica de cada elemento presente na substincia. Por exemplo:
i) substancia cloreto de sédio serd representado como NaCl (férmula quimica), que indica a

proporg¢io molar ou atdmica de 1 de Na:1 de Cl, podemos ver que o nimero 1 é omitido, e ii)

e < > REDEFOR
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substancia dgua, férmula quimica H,O, indicando subscrito 2 para o elemento H (hidrogénio)
e 1 para o elemento O (oxigénio), significando propor¢io molar ou atomica de 2 hidrogénio
: 1 oxigénio. Destacamos que os nimeros subscrito 1 (omitido) e 2 (subscrito), denominados

de indices, indicam a quantidade de dtomos de cada elemento constituinte da substincia ou

molécula da dgua (2 de O e 1 de H).

Com estudo mais aprofundado sobre Quimica a férmula também tem como representar,
por exemplo, o tipo de ligacdo quimica que ocorre entre os atomos formadores da substancia.

Para isso, hé alguns tipos de representagdes adequadas, as quais veremos a seguir.

5.1 Férmula Molecular

Constitui a que informa apenas o nimero de dtomos em uma molécula, considerada,
portanto, incompleta, pois priva-nos da compreensio das ligacoes entre estes dtomos e a dis-

tribuicdo eletronica em tais ligacoes.

A carga em um dtomo particular pode ser representada com um sobrescrito do lado direito.
Por exemplo, Na*, ou Cu?". A carga total em uma molécula ou em um fon poliatdmico pode

também ser mostrada nesta maneira. Por exemplo: carbonato, CO.* ou sulfato, SO *.

Para fons mais complexos, os colchetes [ ] sio usados frequentemente para incluir a f6r-
mula idnica, como do dodecarborato [B,H ]*". Os parénteses ( ) podem ser agrupados den-
tro dos colchetes para indicar uma unidade repetida, como no exemplo, [Co(NH,) ]**. Aqui
(NH,), indica que o ion contem seis grupos NH,, e os colchetes [ ] incluem a férmula inteira

do ion com a carga +3.

€0 vurdsi « T O[NPOIN « 10jopay/dsaun a a H a n ﬂ n n

Para construir a férmula molecular dos compostos inorginicos, em geral, associa os consti-
tuintes dos compostos de acordo com a classe a que pertencem.
#*  Oxidos idnico ou molecular: sio compostos binarios formados por oxigénio e outro

elemento quimico. A formula exibe o oxigénio precedido pelo simbolo do outro ele-
mento. Exemplos: MgO, CO, SiO,, H O,. 21

#* Acidos: a formula ¢ constituida pelo hidrogénio seguido do ndo metal, ou de um gru-
po anidnico. Exemplos: HCI, H,SO,.

#* Hidroxidos: a formula ¢ constituida pelo cation metalico precedendo o ion hidréxido.
Exemplos: Mg(OH),, AI(OH),.
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* Sais: a formula exibe o cation seguido pelo anion. Exemplos: KCl, ZnBr, PbCO,
FeCl,.6H,O.

'SYINTL

* Hidretos: a formula exibe o cation seguido pelo ion hidreto. Exemplos: NaH, BeH,.

A férmula dos compostos orgénicos, como dos inorganicos, deve contemplar todos os ato-
mos que constituem o composto, envolvendo os dtomos da cadeia de hidrocarbonetos, todas
as ramificacoes e grupos funcionais presentes. No entanto, em alguns casos a férmula mole-

cular nio esta relacionada a uma tinica substancia.

Veja a seguinte férmula molecular C,.H O. A partir dela, pode-se concluir que em um mol
dessa substancia existem 3 mols de dtomos de carbono, 6 de hidrogénio e 1 de oxigénio. Po-

rém, ndo podemos saber a qual substincia ela se refere.
Observe dois exemplos de substincias que possuem essa férmula:
Uma cetona: Propanona (Dimetilcetona ou Acetona) (H,C—CO—CH,)

Um aldeido: Propanal (Propaldeido) (H,C—CH,—CHO)

Pode-se observar que a Férmula Molecular pode gerar, as vezes, engano, quando necessita-
-se determinar a substdncia principalmente na quimica orginica. Porém ela pode ser muito

util quando deseja-se simplificar equagdes de reagdes quimicas.

Férmulas mais completas que a molecular, mais utilizadas na quimica orgénica sdo a f6rmu-

la estrutural e a férmula estrutural eletronica ou de Lewis.

5.2 Formula Estrutural

€0 vurdsi « T O[NPOIN « 10jopay/dsaun a a H a n ﬂ n n

Denominada, também, de férmula de Couper. Representa todos os dtomos do composto e

suas ligacoes. Ha dois tipos de férmula estrutural, a completa e a condensada

Completa: apresenta todos os dtomos do composto, o tipo de ligagdo entre eles (simples, 22

dupla ou tripla) indicada por tragos ou linhas, além de mostrar o grupo funcional, desenhada

de forma nao linear e apresentando cada dtomo de cada elemento como si ligam entre si.

unesp™ @ @ REDETOR

Rede Sio Pale de Formacao Docenfe



'SYINTL

Condensada — apresenta de forma linear, colocando os simbolos dos elementos com subs-

crito relativo, na sequéncia correta do composto ou substancia quimica.
Propanona (Dimetilcetona ou Acetona): H,.C-CO-CH,
Propanal (Propaldeido): H,C-CH_-CHO

Condensada Linear — nesse caso, a férmula é apresentada na forma de segmento de retas
(linhas), nos quais os carbonos e os hidrogénios ligados a eles ficam subentendidos (cada ex-
tremidade da linha subtende-se ter um dtomo de carbono, como cada dtomo de carbono pode
ser ter 4 ligacoes, quando nio especificado deve ser subentendido ter ligagoes com dtomo de
H, completando as quatro ligages com o C). Os heterodtomos sio representados, assim como

grupos funcionais, quando necessarios.

O
/\‘/"
propanal
H
)D\

€0 vurdsi « T O[NPOIN « 10jopay/dsaun a a H a a n n n
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5.3 = Férmula eletrénica ou de Lewis

A férmula eletronica ou representagio de Lewis é um tipo de férmula mais completa, mes-
mo que ndo muito utilizada, pois dispende de muito tempo para ser representada. Representa
todos os elétrons da ultima camada de cada dtomo, bem como cada ligagio (covalente simples,
covalente multipla e i6nica). Tal f6rmula tem sua origem na regra do octeto : cada dtomo tende

a ter sua camada de valéncia (dltima camada contendo elétrons) completa.

Observacio : veremos posteriormente que hd muitas substancias estiveis nas quais a regra

do octeto niao é obedecida.

Representagiao de Lewis para o elemento quimico — a representacio dos elétrons da tl-

tima camada do dtomo € por (*), ao redor do simbolo do elemento quimico.

Hidrogénio — 1 elétron na ultima camada eletronica. * He

o , 1. A e ° .
Hélio — 2 elétrons na ultima camada eletronica Hc

Oxigénio — 6 elétrons na ltima camada eletronica O

Representagio de Lewis para o composto — para a representagdo nos compostos, é utili-
zado a sua férmula estrutural completa, onde os elétrons sio mostrados na forma de pontos
colocados na extremidade de cada trago que representa a ligacao estabelecida entre os dtomos.

Nesse tipo de representagdo nio sio colocados os elétrons que nio estabelecem liga¢oes qui-

€0 vurdsi « T O[NPOIN « 10jopay/dsaun a a H a n ﬂ n n

mica entre os atomos.

% Composto molecular, ligacdes covalentes. Como ja mencionamos, um trago represen-
ta ligacao simples, dois tragos ligacdo dupla e tres tragoss ligacdo tripla.

Propanona

24
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% Composto idnico, ligagdes i0nicas

Iodeto de potéssio

Acido sulftrico

K.+

:T :]_

5.4 Férmula empirica

Em quimica, férmula empirica de um produto quimico ¢ uma expressio simples do nimero

relativo de cada tipo de dtomo ou de relagio dos elementos no composto. A férmula empirica

constitui um padrdo para os compostos idnicos, tais como o CaCl,, e para as macromoléculas,

tais como SiO,. Uma férmula empirica nio faz nenhuma referéncia a isomerismo ( GLOS-

SARIO) , estrutura, ou nimero absoluto dos 4tomos.

Por exemplo, hexano tem uma férmula molecular de C,H

ou estrutural CH3—CH2—CH2

-CH,-CH,-CH,, implicando que tem uma estrutura de cadeia de 6 dtomos de carbono, e

14 dtomos de hidrogénio. Entretanto, a férmula empirica para o hexano ¢ C H.. Do mesmo

modo a férmula empirica para peréxido de hidrogénio, H,O,, é simplesmente HO que expres-

sa a relacdo de 1:1 de elementos componentes.
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5.5 Qutras representacdes importantes numa féormula
quimica

Polimeros

Polimero constitui repeti¢do de uma unidade de estrutura molecular, por exemplo: uma
molécula orginica que é descrita pela férmula CH (CH,), CH.,. Ela indica que ¢ uma molé-

cula com 50 unidades (CH,) repetidas.

No caso do composto ter repeti¢des de unidades ( por ex.—CH,-), e o niimero unidades

repetitivas for desconhecido ou varidvel, a letra 7z pode ser usada como indicativo: exemplo

CH,(CH,) CH..
Isétopos

Para falarmos sobre isétopos, inicialmente precisamos falar sobre niimero de massa (A) e
ndamero atomico (Z). O nimero de massa (A) corresponde a soma do nimero de prétons e
néutrons presentes no nicleo de um determinado dtomo. O nimero atdémico (Z) corresponde
a quantidade de prétons contidos no nicleo de um determinado dtomo. Atomos com um mes-
mo ndmero atémico correspondem ao mesmo elemento quimico, independentemente do nu-
mero de massa que apresentam. A representa¢io de um determinado dtomo X, que apresenta

niimero atdmico Z e nimero de massa A, segundo regras da IUPAC, ¢ dada pelo simbolo *X.

Isétopos corresponde a um determinado elemento quimico com diferentes nimeros de

massa. Os dtomos podem ser classificados em radioativos (que em geral sio mais instdveis) e

€0 vurdsi « T O[NPOIN « 10jopay/dsaun a a H a a ﬂ n n

nio radioativos. Por exemplo:
,'H, denominado de prétio é o mais abundante na natureza (99,9%)e é o mais estével;

H, denominado de deutério, presente cerca de 0,017% na natureza, é isétopo radiotivo e

da origem ds bombas de hidrogénio;

. ’H, denominado tritio, ocorre em quantidades menores e também é radioativo.

Outros exemplos de isotopos radioativos e sua aplicagao:

2?’5U92 —usado para construir reatores nucleares e bombas atémicas.
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60C027 — utilizado no tratamento de tumores.

,C — estd presente numa proporgdo constante nos seres vivos, pelo seu tempo de meia-
-vida (~5600 anos) ¢ utilizado para verificar a provavel época do cadaver ou do f6ssil animal

e vegetal.

Os compostos na sua constitui¢do também podem conter is6topo radioativo, nesse caso esse
deve ser mencionado na férmula. Por exemplo: o fon fosfato que contem fésforo-32 radioativo

deve ser escrito como: PO 43‘.

Ao escrever equacdes para as reagdes nucleares, a indicagdo correta do isétopo é muito im-

portante para mostrar claramente as variag:ées que ocorrem durante o processo.
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Quando discutimos ou falamos de reacdes quimicas, representamos as reagdes através de

equagoes quimicas.

A equagio quimica é o modo adequado de expressar a transformagao quimica, quali e quan-
titativamente, de maneira precisa e breve. Essa ferramenta tem como objetivo usar férmulas,
dos reagentes e dos produtos, para representar o rearranjo dos dtomos que ocorre nas reagdes
quimicas. Através de notagoes especificas uma equagio quimica também indica as trocas tér-
micas que acompanham o fendmeno quimico, ou seja, se uma reagio desprende ou absorve
calor. Qualquer que seja a equagio, porém, é imprescindivel que represente os fendémenos que
realmente ocorrem; contenha todas as substincias envolvidas na transformagio, e obedeca a

Lei da Conservagdo da Matéria, enunciada por Lavoisier.

As sdo representadas através de equagdes nucleares exi-
bindo a de um elemento em outro, bem como todas as parti-
e < > REDEFOR
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culas envolvidas no processo nuclear. Num processo nuclear ocorre a conservagio da soma da
(massa + energia) envolvidas no processo. Qualquer que seja a equagio, porém, é imprescindi-
vel que represente os fendmenos que realmente ocorrem; contenha todas as substincias envol-

vidas na transformagio; e obedeca a lei da conservagio da matéria, enunciada por Lavoisier.

6.1 Ferramentas das equacoes quimicas

Utilizando a equagio quimica (equagio simples) quando o hidrogénio (H,) reage com o

oxigénio (O,) do ar para formar dgua (H,0O) (combustio).
Escrevemos a equagio quimica para essa reagio, a saber:
2H, +O, - 2H0O ou H, +% 0O, - HO (Equagiol)

Interpretamos o sinal + como “ reage com” e a seta — como “produz”. A esquerda da seta
estdo as férmulas das substincias de partida e a direta a férmula da substincia produzida, o
produto. O uso da seta simples na equagio quimica indica, também, que se trata de uma reagéo

irreversivel.

«

Uma dupla seta “=—" informa que a reagio ¢é reversivel, ou seja, a reagdo ocorre nos dois
sentidos. Nesse caso, a reagio da esquerda para a direita é dita direta; e a da direita para a es-
querda ¢ inversa. Como exemplo, podemos citar a rea¢do de produgio da amonia a partir dos

gases nitrogénio e hidrogénio.
Nz(g) + 3/2 Hz(g) = 2 NH3(g) (Equagio 2)

Os nimeros diantes das férmulas sdo os coeficientes, obtidos quando se faz o balanceamen-
to da equagio, que representam a quantidade relativa de cada substancia, ou seja, a equagio

estd devidamente balanceada.

Para especificar o estado fisico dos participantes da reagdo quimica usamos os simbolos (s),
(1), (9), e (ag) para sélido, liquido, gis e solugdes aquosas, respectivamente. Portanto a equagio

1 pode ser escrita como:

2H,, +0,, 2> 2 H,0, ( Equagao 3)

Algumas vezes as condi¢bes (como temperatura ou pressdo) sob as quais a reagdo ocorre
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aparecem acima ou abaixo da seta da reagio. O simbolo A ( delta) é, em geral, colocado acima
da seta para indicar o uso de aquecimento. Por exemplo, a conversio de calcdrio em cal ocorre

a 800°C pode ser representada por:

CaCO, —"—> CaO_ + CO (Equagdo 4)

2g)

Algumas vezes, um catalisador, substincia que aumenta a velocidade de uma reagio, é adi-
cionado. Por exemplo, pentéxido de vanddio, V,O,, é um catalisador usado numa das etapas do
produgio industrial do dcido sulfdrico. A presenca do catalisador é indicada escrevendo a sua

térmula sobre a flecha da reacio:

280,, +0,, 0 250, (Equagio 5)

Equacao termoquimica ¢ uma forma de se representar uma reagdo quimica, semelhante
a uma equag¢do quimica comum, no entanto ela informa a varia¢do de entalpia resultante do
processo, a pressdo e a temperatura ambiente, podendo informar também os estados fisicos
dos reagentes e produtos. Quando nio sio informadas a pressdo e a temperatura, considera-se
as condi¢des ambiente (também chamada de estado ou condi¢do padrio de uma substincia),

ondeP ( pressdo) =1 atm e temperatura = 25°C, ou 298K. Exemplo de reag¢io termoquimica:

H(g)+ 2 0,(g) = H,0(g) AH= -240kJ/mol (Equagdo 6)

Onde:

AH= variagdo da entalpia do sistema
kJ/mol= unidade de energia
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A Uniao Internacional de Quimica Pura e Aplicada (International Union of Pure and
Applied Chemistry, IUPAC) ¢ uma organizagio nio governamental internacional dedicada ao
avan¢o da Quimica. Foi criada em margo de 1919,em Genebra e tem como membros as so-
ciedades nacionais de quimica. A IUPAC é a autoridade reconhecida no desenvolvimento de
padrdes para a denominagdo dos compostos quimicos, mediante o seu Comité Interdivisional

de Nomenclatura e Simbolos (Interdivisional Committee on Nomenclature and Symbols).

O sistema de nomeagdo dos compostos quimicos é denominado Nomenclatura ITUPAC.
Todas as regras para se nomear um composto e as recomendagdes menos extensas sdo publi-

cadas regularmente no Journal of Pure and Applied Chemistry. 37

Site de acesso a [IUPAC www.iupac.org
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/.1 Objetivos da nomenclatura quimica

A fungdo primdria da nomenclatura quimica é garantir que cada nome se refira a apenas
uma unica substincia. O nimero CAS (Glossirio) forma um exemplo extremo de nomes que
nio atendem a esta funcdo: cada um se refere a um dnico composto simples mas nenhum
contém informagio sobre a estrutura ou formula quimica. Podemos adicionar [7647-14-5] a
alimentagio, mas nio [133-43-9]. A primeira forma € o cloreto de s6dio, a ultima ¢ o cianeto

de sddio.

Um nome comum muitas vezes serd suficiente para identificar um composto num conjunto
particular de circunstancias. A palavra “sal” deve ser bem explicitado em relagdo a aplicagio
com o tipo e férmula quimica/nome, o que recomenda a IUPAC, pelas suas regras da no-
menclatura, para compostos inorginicos, que a férmula do composto sal de cozinha é NaCl.
Isso impede que qualquer outro sal seja confundido, como por exemplo o cianeto de sédio que

também é um sal.

/.2 Alguns aspectos do desenvolvimento histérico

Os nomes usados pelos alquimistas para varios compostos quimicos nio estavam efeti-
vamente de acordo com os objetivos descritos no texto acima. Nomes como “p6 de Algarrotti”,
“sal de Alembroth”, “4gua fagedénica” ou “colcotar” nada revelavam sobre os componentes de
um produto quimico, ou sobre a relagdo entre os diferentes produtos. Termos como “6leo de
tirtaro pelo sino”, “6leo de vitriolo”, “manteiga de antiménio” ou “flores de zinco” sido ainda
mais indesejaveis, porque nos conduzem a idéias erradas. Longe de se relacionarem com 6leo,

manteiga ou flores, tais produtos sdo, em sua maior parte, venenos violentos

O primeiro sistema “moderno” de nomenclatura surgiu ao mesmo tempo que o de distingao
por Lavoisier entre elementos e compostos, no século XVIII. O quimico francés Louis-
-Bernard Guyton de Morveau publicou suas recomendagcies em 1782, esperando que seu
‘método constante de denominacio” iria ‘ajudar a inteligéncia e aliviar a memdria”. O
sistema foi refinado com a colaboragio de Berthollet, de Fourcroy e Lavoisier, e promovido
posteriormente num livro-texto. O projeto foi exposto por Berzelius, que adaptou as idéias

para a lingua alema. As recomendagoes de Guyton cobriam apenas o que hoje conheceria-
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mos como compostos inorganicos. Com a expansio massiva da quimica orgdnica por volta
do final do século XIX e um maior entendimento das estruturas dos compostos orgdanicos, a
necessidade por um sistema de nomenclatura menos ad hoc foi sentida assim as ferramentas
tedricas se tornaram disponiveis para tornar isto possivel. Uma conferéncia internacional
ocorreu em Genebra no ano de 1892, pelas sociedades de quimicas nacionais, os quais acei-
taram amplamente as propostas de padronizacio levantadas. Uma comissio foi formada
em 1913 pelo Conselho Internacional de Associages de Sociedades de Quimica, mas seu

trabalho foi interrompido pela primeira guerra.

Apds a guerra, a tarefa passou para a recém formada IUPAC, que inicialmente indicou

comissoes para nomenclatura orgdnica, inorgdnica e bioguz’mica, em 1921, e continua a

Jfazé-lo até hoje em dia. (http://pt.wikipedia.org/wiki/Nomenclatura TUPAC ).
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Os compostos inorginicos estdo agrupados em familias quimicas segundo a sua es-
trutura, ou seja, de acordo com determinados grupos de dtomos neles existentes, os quais sao

responsaveis pelos seus comportamentos quimicos.
Foram estabelecido, assim, as seguintes familias: 6xidos; dcidos; hidréxidos; sais; hidretos.

O nome do composto vem em fun¢io da familia quimica a que pertence de acordo com

regras de nomenclatura oriundas da IUPAC.

Nomenclatura dos 6xidos
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Os 6xidos sdo compostos bindrios formados por oxigénio e outro elemento quimico,

podendo ser tanto de natureza i6nica como de natureza molecular.

Os éxidos ionicos sio formados por ions éxido (O*) e ions metdlicos nas devidas pro-
por¢des estequiométricas, sendo o nome formado pelo termo 6xido seguido do nome do ion

metalico presente.

Exemplos de éxidos metdlicos

Férmula quimica Férmula ionica Nome
Na,O (Na*),0* oxido de sddio
MgO Mg*0O* oxido de magnésio
ZnO Zn*0* oxido de zinco
CuO Cu*O* oxido de cobre (II)
Fe O, (Fe*),(0%), 6xido de ferro (III)

Os 6xidos moleculares sio formados por moléculas em que entra, para além do elemento
oxigénio, um elemento nio metilico, tendo o seu nome o termo éxido seguido do nome do
nao-metal, acrescentando um prefixo indicativo do nimero de dtomos de oxigénio ou do

nao-metal presentes na molécula.

Exemplos de éxidos moleculares

Formula quimica Nome

CO monoxido de carbono
CO, dioxido de carbono

SO, dioxido de enxofre

SO, trioxido de enxofre

SiO, dioxido de silicio

N,O, tetroxido de dinitrogénio

Pode haver casos em que os 6xidos tenham presente o ion O,*, o ion superdxido.

Férmula quimica | Féormula ionica Nome

Na O, (Na"),0,> peroxido de sodio
CaO, Ca*0,> peroxido de célcio
H,0, (H"),0,* peroxido de hidrogénio

O peréxido de hidrogénio nao sendo um composto i6nico, mas sim molecular, tem o seu

nome escrito de acordo com as regras utilizadas para as férmulas idnicas.
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Nomenclatura dos acidos

Os dcidos sdo designados de hidracidos, caso sejam substancias formados por hidrogé-

nio e ndo-metais, ou de oxoacidos, caso contenham oxigénio e nio-metais.

Por agdo da dgua, as suas moléculas sofrem uma ionizagio, com extensio varidvel consoante
a for¢a do dcido, originando ions hidrogénio, H*, isto ¢, protons, e fons correspondentes ao

resto da molécula.

Substiancia molecular Equacéao de ionizacao
HCI (cloreto de hidrogénio) acido cloridrico: HCl(aq) — H*(aq) + Cl‘(aq)
HCIO (hipoclorito de hidrogénio) | 4cido hipocloroso: HCIO, — H' ClO‘(aq)
HCIO, (clorito de hidrogénio) acido cloroso: HClOz(aq) — H*(aq)+ ClOz'(aq)
HCIO, (clorato de hidrogénio) acido clorico: HCIOM]) —H +ClO,
HCIO, (perclorato de hidrogénio) acido perclorico: HCIO o~ Hlag T CIO i )
HNO, (nitrato de hidrogénio) acido nitrico: HNO, > Hp TNOy

H,PO, (fosfato de hidrogénio) acido fosforico: H,PO, = —3 H T PO >

4(aq) 4 (aq)

H,SO, (sulfito de hidrogénio) acido sulfuroso: H,SO, @ —2H, TS0 >

3 (aq)

H,SO, (sulfato de hidrogénio) acido sulfarico: H,SO, ~—2H" +SO*

4 (aq) (aq) 4 (aq)

Pela defini¢do de Arrhenius, dcido ¢ toda a substincia que em solu¢io aquosa fornece pré-

tons. A nomenclatura do 4cido:
#¥* quando o nome do acido termina em “idrico”, o nome do anion termina em “eto”
2
* quando o nome do acido termina em “ico”, o nome do anion termina em “ato”

* quando o nome do acido termina em “0s0”, 0 nome do anion termina em “ito”

Algumas vezes o mesmo nio-metal forma dcidos diferentes, deste modo haverd um nimero

de dtomos de oxigénio presentes na molécula diferente.

Se forem apenas dois os dcidos que divergem no nimero de dtomos de oxigénio, o mais
oxigenado termina em ico e o menos oxigenado termina em oso. Se forem mais de dois os
acidos nestas condi¢oes, a fim de os distinguir a todos, acrescenta-se ao nome respectivo o
prefixo hipo, para o que tiver menos dtomos de oxigénio e o prefixo per, para o que tiver mais

atomos de oxigénio.
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Nomenclatura dos hidréxidos

Os hidréxidos sio constituidos por ions metdlicos (cdtions) e ions hidréxido (anions) OH,

possuindo as suas solu¢bes aquosas propriedades basicas ou alcalinas.

O seu nome forma-se acrescentando ao termo hidréxido o nome do cation metalico pre-

sente.

Por definigio, base é toda a substincia que em solugio aquosa origine ions hidréxido, OH,
embora numa defini¢do mais abrangente base seja toda a substincia que funcione como um

aceitador de prétons.

Férmula quimica | Férmula ionica Nome

NaOH Na'OH- hidroxido de sédio
KOH K*OH hidroxido de potassio
Mg(OH), Mg*(OH)), hidroxido de magnésio
Ca(OH), Ca**(OH)), hidréxido de célcio
Al(OH), AP*(OH), hidréxido de aluminio

Nomenclatura dos sais

Os sais sdo compostos idnicos constituidos por citions, excetuando o ion hidrogénio H*, e

por anions, excetuando o fon hidréxido OH.

O nome de um sal obtém-se acrescentando ao nome do anion o nome do cation.

Fé;i;ﬂa Anion presente Cation presente Nome
KCl1 CI' - ion cloreto K* cloreto de potassio
CuSO, SO,* - ion sulfato Cu** sulfato de cobre (II)
NaNO, NO; - ion nitrato Na* nitrato de sédio
PbCO, CO,> - ion carbonato Pb* carbonato de chumbo
CaF, F- - ion fluoreto Ca? fluoreto de calcio
AIPO, PO,* - ion fosfato AP* fosfato de aluminio
ZnBr, Br - ion brometo Zn** brometo de zinco

Se a estrutura cristalina de um sal ndo contiver moléculas de dgua incorporadas ele é deno-

minado anidro. E o caso dos sais citados no quadro anterior.
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Se a estrutura possuir moléculas de dgua incorporadas este denomionado hidratado. O
nome destes sais ¢ igual ao dos sais anidros mas acrescido do prefixo indicativo do nimero de

moléculas de dgua representadas na férmula quimica.

Formula quimica Nome
CuClL,.2H,0 cloreto de cobre (II) dihidratado
MnSO,.4H,0 sulfato de manganés tetrahidratado
Mg(NO,),.7H,0 nitrato de magnésio heptahidratado
FeCl,.6H,0 cloreto de ferro (III) hexahidratado
CuSO,.5H,0 sulfato de cobre (II) pentahidratado

Nomenclatura dos hidretos

Os hidretos sao compostos, alguns de natureza ionica, outros de natureza molecular, de-
pendendo da ligagdo estabelecida entre os dtomos, fun¢do da diferenga de electronegatividade

entre eles.

Um hidreto i6nico caracteriza-se pela presen¢a do fon hidreto, anion H", acompanhado de
um cation metdlico, sendo o seu nome formado através da adi¢io ao termo hidreto a0 nome

do cition metalico presente na substincia.

Férmula quimica Foérmula ionica Nome
NaH Na"H hidreto de sodio
KH K"H hidreto de potéssio
CaH, Ca*" (H), hidreto de calcio

Hidreto molecular é um hidreto em que a diferenca de electronegatividade entre o 4tomo
de hidrogénio e o dtomo metalico a que se liga determina a formagdo de uma ligagdo cova-
lente, sendo a férmula quimica igual a férmula molecular. O nome obtém-se acrescentando o

nome do atomo metalico 20 termo hidreto.

Formula quimica Nome

LiH hidreto de litio
BeH, hidreto de berilio
BH hidreto de boro

3
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A nomenclatura oficial para compostos orginicos comegou a ser criada em 1892 em um
congresso internacional em Genebra. Desde entdo as regras da nomenclatura sistemadtica de
compostos organicos vem sendo continuamente aprimoradas. Tais regras sao muito abran-
gentes e, por vezes, de uso complexo em conseqiiéncia das variacdes possiveis em estruturas

organicas.

Nas descri¢oes das regras de nomenclatura para compostos organicos aparecem as ter-

minologias Fun¢ao Organica e Grupo funcional, as quais significam:

Fungdo Organica: ¢ um conjunto de substincias com propriedades quimicas semelhantes (pro-

priedades funcionais).

Grupo funcional: é 0 4tomo ou grupo de dtomos responsavel(eis) pelas propriedades quimicas

dos compostos pertencentes a uma determinada fun¢io quimica.
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Apesar de a nomenclatura IUPAC ser a oficial, existe outros tipos de nomenclatura como,

por exemplo, a nomenclatura usual (nome nio sistemdtico). Mais de um século apés a primei-

ra reunifo da JTUPAC visando a unificagio das regras de nomenclatura, muitos nomes triviais

ainda persistem e alguns sdo aceitos pela IUPAC.

9.1 Fundamentos da Nomenclatura para Compostos

Organicos:

Segundo as regras, o nome de um composto orginico é formado unindo trés fragmentos:

Prefixo + Sufixo + Afixo =

Prefixo: indica o nimero de dtomos de carbono pertencentes a cadeia principal.

1C =met 6C = hex 11C = undec
2C=et 7C = hept 12C = dodec
3C = prop 8C =oct 13C = tridec
4C = but 9C =non 15C = pentadec
5C = pent 10C = dec 20C = eicos

Infixo ou Afixo: indica o tipo de ligag¢do entre os carbonos:

todas simples = an

duas duplas = dien

uma dupla = en

trés duplas = trien

uma tripla = in

duas triplas = diin

Sufixo: indica a fun¢io quimica do composto organico:

Funcio Sufixo
hidrocarboneto 0
alcool ol
aldeido al
cetona ona
acido carboxilico 0ico
amina amina
éter oxi

9.2 Regras de Nomenclatura

AVA
AVAVAY
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A nomenclatura dos compostos orgénicos serd apresentada com base nas regras estabeleci-

das pela IUPAC para os hidrocarbonetos em geral e para as principais fun¢des orgénicas.

9.2.1 Hidrocarbonetos (CxHy)

Os hidrocarbonetos sao constituidos exclusivamente por carbono e hidrogénio, portanto

possuem férmula geral: CxHy.

Os hidrocarbonetos sdo muito importantes porque formam o “esqueleto” das demais fun-
¢oes organicas. Os hidrocarbonetos estdo divididos em varias classes, dentre as quais merecem
destaque os alcanos, alcenos (alquenos), alcinos (alquinos), alcadienos, cicloalcanos, cicloalce-

nos e os hidrocarbonetos aromaticos.

Nomenclatura dos alcanos de cadeia normal

Junta-se o prefixo + o infixo + o sufixo 0. Por exemplo: metano, etano, propano, butano,

pentano, hexano, heptano, octano, nonano, decano, undecano, dodecano etc.
CH,CH,-etano: et an o
funcido hidrocarboneto
liga¢do simples na cadeia

2 4tomos de carbono

Grupamento: é a estrutura que resulta ao se retirar um ou mais dtomos de uma molécula.
Grupamento alquil(a) ou alcoil(a) é o grupamento formado a partir de um alcano pela retirada

de um dtomo de hidrogénio.

Apesar de a palavra radical ser muito usada ela estd errada, o nome correto é grupo ou

grupamento: grupo metil (correto), radical metil (errado).

unes ps;fy @ @ REDETFOR

Rede Sio Pale de Fo wmagio Docenfe

B ——— T - -0 -0-D-D-1- -

41



Para dar nome a um alcano ramificado, basta vocé seguir as seguintes regras estabeleci-

das pela IUPAC:

1) Considerar como cadeia principal, a cadeia carbonica mais longa possivel; se ha
mais de uma cadeia de mesmo comprimento, escolha como cadeia principal a mais

ramificada.

2) Numerar a cadeia principal de forma que as ramifica¢des recebam os menores ni-
meros possiveis regra dos menores numeros (Glossario).

3) Elaborar o nome do hidrocarboneto citando as ramificacdes em ordem alfabética,
precedidos pelos seus numeros de colocagdo na cadeia principal e finalizar com o
nome correspondente a cadeia principal.

4) Os nimeros devem ser separados uns dos outros por virgulas.

5) Os numeros devem ser separados das palavras por hifens.

No caso de haver dois, trés, quatro, etc. grupos iguais ligados na cadeia principal, devem
ser utilizados os prefixos di, tri, tetra, etc. na frente dos nomes dos grupos. Os prefixos di, tri,
tetra, iso, sec, terc, neo nio sio levados em consideragio na colocagio dos nomes em ordem

alfabética.
Nomenclatura dos Alcenos ou Olefinas

Alcenos, alquenos, olefinas ou hidrocarbonetos etenilénicos sdo hidrocarbonetos de cadeia

aberta (aciclicos) contendo uma tinica dupla ligagio. Possuem férmula geral C H, .
Nomenclatura dos alcenos de cadeia normal e de cadeia ramificada

E muito semelhante & nomenclatura utilizada para os alcanos. Troca-se a terminagdo ano
do alcano por eno .
1) A cadeia principal é a mais longa que contém a dupla ligacdo.

2) A numeracdo da cadeia principal ¢ sempre feita a partir da extremidade mais préxima
da dupla ligacdo, independentemente das ramificagdes presentes na cadeia. No nome
do alceno a posigdo da dupla ¢ dada pelo nimero do primeiro carbono da dupla; esse
numero ¢ escrito antes do nome do alceno.

3) Se houver mais de uma possibilidade para a cadeia principal adota-se a regra dos
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menores nUmeros.
Nomenclatura dos Alcinos ou Alquinos

Alcinos, alquinos ou hidrocarbonetos acetilénicos sao hidrocarbonetos aciclicos contendo

uma tinica ligago tripla. Possuem férmula geral C H, .
Nomenclatura dos alcinos de cadeia normal e de cadeia ramificada

E semelhante a nomenclatura utilizada para os alcanos. Troca-se a terminago ano do alcano

por ino.
1) A cadeia principal € a maior cadeia que contenha a ligacao tripla.

2) A numeracdo da cadeia ¢ feita a partir da extremidade mais proxima da ligacao
tripla. (As outras regras vistas para os alcenos também valem para os alcinos).

Nomenclatura dos Alcadienos

Sdo hidrocarbonetos aciclicos (abertos) contendo duas duplas liga¢des. Possuem férmula

gera: C H, ..

Nomenclatura dos alcadienos de cadeia normal e de cadeia ramificada
I) A nomenclatura IUPAC ¢ feita com a terminagdo dieno.
2) A cadeia principal ¢ a mais longa possivel e deve conter as duas duplas ligacoes.

3) A numeracdo da cadeia se inicia pela extremidade mais proxima das duplas liga-

¢oes de forma que as duplas ligacdes fiquem com os menores nimeros possiveis.

4) Em caso de empate na posicao das duplas ligagdes, deve-se numerar a cadeia de
forma que as ramificacdes fiquem com os menores nimeros possiveis;

Nomenclatura dos Ciclanos ou Cicloalcanos ou Ciclo-parafinas

Sao hidrocarbonetos de cadeia ciclica (fechada) e saturada. Possuem férmula geral C H__

(e

onde “n” deve ser maior ou igual a 3.

Nomenclatura dos ciclanos de cadeia normal e de cadeia ramificada
1) O nome ¢ dado adicionando-se o prefixo ciclo a0 nome do alcano correspondente;

2) Quando a cadeia for ramificada, a numeracao da cadeia se inicia a partir da rami-
ficagdo mais simples e segue-se o sentido horario ou anti-horario, de maneira a se
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respeitar a regra dos menores niimeros;

3) As ramificagdes devem ser citadas em ordem alfabética;
Nomenclatura dos Ciclenos ou Ciclo-Alquenos ou Ciclo-Olefinas
Sao hidrocarbonetos ciclicos com uma dupla ligagdo. A férmula geral ¢ C H,

Nomenclatura dos ciclenos de cadeia normal e de cadeia ramificada
I) O nome ¢ dado adicionando-se o prefixo ciclo a0 nome do alceno correspondente;

2) Quando a cadeia for ramificada, a numeracao da cadeia se inicia a partir do carbono
da ligagao dupla (a dupla deve ficar entre o carbono 1 e 2) e segue-se o sentido horario
ou anti-horario, de maneira a se respeitar a regra dos menores niimeros;

3) As ramificagdes devem ser citadas em ordem alfabética;
Nomenclatura dos Hidrocarboneto Aromatico

Sdo os hidrocarbonetos que possuem um ou mais anéis benzénicos, que também sio cha-

mados de anéis aromaticos.

1) A nomenclatura [TUPAC considera os hidrocarbonetos aromaticos como derivados
do benzeno;

2) Quando o anel benzénico possui mais de uma ramifica¢ao, a numeracao da cadeia
se inicia a partir da ramificacdo mais simples e segue-se o sentido horario ou anti-
-horério, de maneira a se respeitar a regra dos menores numeros;

3) Quando o anel benzénico possuir duas ramificagdes, iguais ou diferentes, pode-se
usar a nomenclatura orto, meta, para, ao invés de numerar o anel benzénico. A posi-
¢do 1,2 passa a ser indicada por orto ou simplesmente por “o0”, a posi¢do 1,3 passa a
ser indicada por meta ou simplesmente por “m” e finalmente a posi¢ao 1,4 passa a ser

69

indicada por para ou simplesmente por “p”’.

4) As ramificacOes devem ser citadas em ordem alfabética.
9.2.2 — Nomenclatura das Principais Funcoes
Organicas:
Alcool - (R-OH) (OH ligado a carbono saturado)

Onde R= grupo ou grupamento orgénico.
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Nomenclatura oficial da IUPAC:
1) Troca-se a terminagdo do hidrocarboneto correspondente por ol
2) A cadeia principal ¢ a maior fila de &tomos de carbono que contenha a hidroxila;

3) Quando houver mais de uma possibilidade para a posicao da hidroxila, esta deve
ser numerada;

4) A numeragao da hidroxila se inicia pela extremidade mais préxima da mesma.

Em moléculas complexas, a hidroxila pode ser considerada como uma ramifica¢do cha-
mada hidréxi. Nos dlcoois insaturados a regra estabelece que destaca-se a posi¢do da insatura-
¢do + hidrocarboneto correspondente + posicio do OH + ol. Para didlcool (terminagio: diol);

trialcool (terminagio: triol) etc.

Nomenclatura usual - Usa-se a palavra dlcool + nome do grupo ligado a hidroxila + termi-

nag¢io ico . Exemplo: dlcool etilico.
Eter (R-O-R’ ou Ar-O-Ar)
Onde R= grupo ou grupamento orginico; Ar = anel aromatico ou anel benzénico.

Nomenclatura oficial da IUPAC - Nome do grupo menor seguido do sufixo 6xi + hidrocar-

boneto correspondente ao grupo maior.

Nomenclatura usual - A palavra éter o nome do grupo menor + o nome do grupo maior +

sufixo ico
Fenol (Ar-OH)
Nomenclatura oficial da IUPAC
prefixo hidroxi + nome do hidrocarboneto.

Havendo necessidade de numeragio, esta se inicia pela hidroxila e segue o sentido dos me-

nores nimeros. O nimero “1” atribuido a hidroxila pode ser omitido.

Nomenclatura usual - O hidréxi-benzeno é chamado de Fenol e todos os outros fendis siao

considerados como seus derivados.
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Aldeido (H-COH ou R-COH ou Ar-COH)

Nomenclatura oficial da IUPAC

Troca-se a terminagio do hidrocarboneto correspondente por al. A numeragio se inicia pelo

carbono do grupo funcional.
Nomenclatura usual

Os aldeidos possuem nomes usuais correspondentes aos nomes usuais dos acidos carboxi-
licos: metanal (aldeido férmico ou formaldeido); etanal (aldeido acético ou acetaldeido); etanodial

(aldeido oxdlico ou axaldeido); fenil-metanal (aldeido benzéico ou benzaldeido) etc.
Cetona (R-CO-R’ ou R-CO-Ar ou Ar-CO-Ar)
Nomenclatura oficial da IUPAC

Troca-se a terminagdo do hidrocarboneto correspondente por ona. A numeragio da cadeia

se inicia pela extremidade mais préxima da carbonila (-CO-).

As cetonas insaturadas tém o nome iniciado pela posi¢do da insaturagio + hidrocarboneto

correspondente + posi¢do da carbonila + ona.
Nomenclatura usual
Usa-se o nome do grupo menor seguido pelo do grupo maior e depois a palavra cetona
Acido Carboxilico (H-COOH ou R-COOH ou Ar-COOH)

Nomenclatura oficial da IUPAC

Troca-se a terminagdo do hidrocarboneto correspondente por éico. Inicia-se pela palavra dcido +

hidrocarboneto correspondente + éico;
Nomenclatura usual

A nomenclatura usual dos dcidos carboxilicos estd relacionada com a origem do dcido ou de
suas propriedades: dcido metandico (dcido férmico); dcido etandico (acido acético); dcido propa-

néico (4dcido propionico); dcido butandico (4cido butirico); d4cido etanodidico(acido oxdlico) etc.
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Ester (H-COO-R ou R-COO-R ou Ar-COO-R ou Ar-COO-Ar)
Nomenclatura o ficial da IUPAC

Substitui-se a terminagio éico do dcido carboxilico correspondente por ato e acrescenta-se
o nome do grupamento ligado ao oxigénio. O nome do grupamento deve terminar com ila e

nio com il. Ex.: metila, etila etc.
Nomenclatura usual

A exemplo dos aldeidos estd baseada na nomenclatura dos dcidos carboxilicos: metanoato =

formiato; etanoato = acetato; propanoato = propionato.
Amina (R-NH, ou R-NH-R’ ou R-NR’-R”)
Nomenclatura oficial da IUPAC

Nome do grupo ligado ao N + palavra amina. Os grupamentos ligados ao N devem ser colo-
cados em ordem alfabética. Em moléculas complexas o grupamento caracteristico das aminas

pode ser considerado uma ramificagdo chamada de amino.

Amida (H-CONH, ou R-CONH, ou Ar-CONH,; ou H-CONH-R’ ou R-CONH-R’ ou Ar-
-CONH-R’; ou H-CONR’-R” ou R-CONR’-R” ou Ar-CONR’-R”)

Sdo compostos que apresentam o seguinte grupo funcional:

_cfo
N_

Nomenclatura oficial da IUPAC

Troca-se a terminagio 6ico do dcido carboxilico correspondente por amida.

Nitrila (R-CN ou Ar-CN)

Nomenclatura oficial da IUPAC

Da-se o nome do hidrocarboneto correspondente, acrescentando-lhe a terminagao nitrila,
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(hidrocarboneto correspondente + nitrila).
Nomenclatura Usual Cianeto de (nome do grupamento ligado ao -CN).
Nitrocompostos (R-NO, ou Ar-NO,)

Nomenclatura oficial da IUPAC - Usa-se o prefixo Nitro antecedendo o nome do hidrocarboneto

que origina o nitrocomposto (Nitro + hidrocarboneto correspondente)

Haleto Organico (Compostos derivados dos hidrocarbonetos pela substitui¢ao de um ou mais

hidrogénios por halogénios(F, Cl, Br, I).
Nomenclatura oficial da IUPAC

Os haletos sdo considerados como derivados dos hidrocarbonetos correspondentes. O nome
do halogénio antecede ao nome do hidrocarboneto como se fosse um grupamento qualquer.
Se na cadeia existir apenas halogénios como ramificagées, a numeragio da cadeia se inicia pela
extremidade mais préxima destes, mas se existir qualquer outro grupo ligado a cadeia princi-
pal a numeragio se inicia pela extremidade onde seja possivel se obter os menores nimeros

possiveis.

Nomenclatura usual: Usam-se as palavras cloreto de, brometo de, etc., seguidas do nome do gru-

pamento organico ligado ao halogénio.

Anidrido- Sdo compostos que apresentam o seguinte grupo funcional:

Os anidridos sdo considerados como derivados dos édcidos carboxilicos. Nos anidridos com
cadeias carbonicas iguais, deve-se mencionar o nome do 4cido correspondente, precedido da palavra
Anidrido. Quando o anidrido possuir cadeias diferentes deve-se escrever primeiro o nome do menor

dcido existente;

Sal Organico- Compostos que apresentam o seguinte grupo funcional:
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Nomenclatura oficial da IUPAC

Substitui-se a terminagio éico do dcido carboxilico correspondente por ato e acrescenta-se 0 nome

do metal ligado ao oxigénio.
Nomenclatura usual

Estd baseada na nomenclatura usual dos dcidos carboxilicos: metanoato = formiato; etanoato =

acetato; propanoato = propionato;

Compostos de Grignard - Compostos que apresentam o seguinte grupo funcional:

4 e
|

H=CLEBr 1
Nomenclatura Oficial da IUPAC

Usa-se o nome do haleto (cloreto, brometo, iodeto) de (grupo ligado ao Mg) + Magnésio.

Acidos sulfonicos (R-SO,H ou Ar-SO,H)
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Nomenclatura oficial da ITUPAC
Acido + (nome do hidrocarboneto correspondente) + sulfénico

Tiol ou Tioalcool (R-SH). O oxigénio da func¢ao alcool é substituido pelo enxofre.

Nomenclatura oficial da IUPAC

O prefixo tio indica a substitui¢do de um oxigénio por um enxofre. A nomenclatura ¢ semelhante

a dos alcoois correspondentes trocando-se a terminagao ol por tiol.

Nomenclatura usual
O grupo -SH ¢ denominado mercaptana: (nome do grupo) + mercaptana;
Tioéter (R-S-R’ ou Ar-S-Ar). O oxigénio da func¢ao éter é substituido pelo enxofre.

Nomenclatura oficial da IUPAC

O prefixo tio indica a substitui¢do de um oxigénio por um enxofre. A nomenclatura ¢ se-

melhante a dos éteres correspondentes trocando-se a terminagdo 6xi por tio.
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+ SACKS, O. W. Tio tungsténio:memorias de uma infancia quimica; traduc¢io Laura Tei-

xeira Motta. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2002.

« RUSSEL, . B. Quimica Geral; tradugio de Marcia Guekezian ... [et al.]. v.T e II; 2 ed.
Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

« PERUZZO, F.M.e CANTO, E. L. Quimica uma abordagem do cotidiano; 4 ed. V.1,
II, III. Sao Paulo: Editora Moderna , 2006.

+ RUIZ, A. G., GUERRERO,]. A. C. Quimica; tradu¢io de Giovanni S. Crisci. Sdo Pau-
lo: Pearson Education do Brasil, 2002.

« VANIN, J. A. Alquimistas e quimicos: o passado, o presente e o futuro. Sao Paulo: Mo-
derna, 2005.

+ LAVOISIER, A-L.,1743-1794 Tratado elementar de quimica; tradu¢io Fulvio Lubisco.
Sdo Paulo: Madras, 2007.

« DICIONARIO DA LINGUA PORTUGUESA. Enciclopédia Barsa Universal, Sdo
Paulo: Barsa Planeta Internacional Litda., 2010. ISBN 85-7518-255-2 (volume 2).

« MACHADO, A. H. Aula de quimica: discurso e conhecimento. Ijui; Ed. Unijui, 1999.

*  http://www.knoow.net/ciencsociaishuman/filosofia/linguagem.htm

* http://pt.wikipedia.org/wiki/Nomenclatura IUPAC
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Resumo

Na disciplina abordamos o tema Linguagem Quimica com o objetivo de destacar a im-
portincia do conhecimento dos termos e ferramentas adequadas para o entendimento da
Quimica. Desse modo, teremos condi¢des de aprender e transmitir melhor os conceitos e
tenémenos quimicos. A disciplina inicia com a defini¢do geral do conceito linguagem, extrap-
ola para linguagem quimica e destaca a importancia do uso correto de termos e representacoes
em quimica. Através de um breve relato histérico mostramos a evolugdo dos simbolos dos
elementos quimicos, desde os alquimistas até os tempos mais recentes, bem como dos nomes
desses elementos. As representagcdes dos compostos também sdo abordadas, apresentando as
que cairam em desuso e passando as regras das férmulas atuais. Finalizando a disciplina apre-
sentamos as regras de nomenclatura definidas pela IUPAC (International Union of Pure and
Applied Chemistry ) para os compostos inorginicos e organicos.

Palavras chave:

linguagem, simbolos quimicos, férmulas quimicas, regras de nomenclatura.

Rede Sio Pale de Formacao Docenfe

unesp™ @ @ REDETOR

S ——— T - -0 -0-D-D-1- -

53



GOVERNO DO ESTADO
DE SAO PAULO

UNESP - Universidade Estadual Paulista
Pré-Reitoria de P6s-Graduagéo

Rua Quirino de Andrade, 215

CEP 01049-010 - Sao Paulo - SP

Tel.: (11) 5627-0561

www.unesp.br

Governo do Estado de Sao Paulo

Secretaria de Estado da Educa¢io

Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagogicas
Gabinete da Coordenadora

Praca da Republica, 53

CEP 01045-903 - Centro - Sao Paulo - SP



AVAVAV UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u nesp “JULIO DE MESQUITA FILHO”

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

Governador
Geraldo Alckmin

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Secretario
Paulo Alexandre Barbosa

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

Reitor Afastado
Herman Jacobus Cornelis Voorwald

Vice-Reitor no Exercicio da Reitoria
Julio Cezar Durigan

Chefe de Gabinete
Carlos Antonio Gamero

Pré-Reitora de Graduagao
Sheila Zambello de Pinho

Pré6-Reitora de Pos-Graduagao
Marilza Vieira Cunha Rudge

Pro-Reitora de Pesquisa
Maria José Soares Mendes Giannini

Pro-Reitora de Extensdo Universitaria
Maria Amélia Maximo de Araujo

Pro-Reitor de Administracao
Ricardo Samih Georges Abi Rached

Secretaria Geral
Maria Dalva Silva Pagotto

FUNDUNESP - Diretor Presidente
Luiz Antonio Vane



AVA
AVAVAY  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u nesp " 4(LI0 DE MESQUITA FILHO”

Pré-Reitora de Pés-graduacido

Marilza Vieira Cunha Rudge

Equipe Coordenadora
Elisa Tomoe Moriya Schliinzen
Coordenadora Pedagdgica
Ana Maria Martins da Costa Santos
Cldudio José de Franca e Silva

Rogério Luiz Buccelli

Coordenadores dos Cursos
Arte: Rejane Galvao Coutinho (IA/Unesp)
Filosofia: Lucio Lourenc¢o Prado (FFC/Marilia)

Geografia: Raul Borges Guimaraes (FCT/Presidente Prudente)
Antonio Cezar Leal (FCT/Presidente Prudente) - sub-coordenador

Inglés: Mariangela Braga Norte (FFC/Marilia)

Quimica: Olga Maria Mascarenhas de Faria Oliveira (IQ Araraquara)

Equipe Técnica - Sistema de Controle Académico
Ari Araldo Xavier de Camargo
Valentim Aparecido Paris

Rosemar Rosa de Carvalho Brena

Secretaria/Administragdo

Mircio Antdnio Teixeira de Carvalho

NEaD - Nucleo de Educac¢ao a Distancia
(equipe Redefor)

Klaus Schliinzen Junior

Coordenador Geral

Tecnologia e Infraestrutura
Pierre Archag Iskenderian

Coordenador de Grupo

André Luis Rodrigues Ferreira
Guilherme de Andrade Lemeszenski
Marcos Roberto Greiner
Pedro Cassio Bissetti

Rodolfo Mac Kay Martinez Parente

Producio, veiculacio e Gestdo de material
Elisandra André Maranhe
Jodo Castro Barbosa de Souza
Lia Tiemi Hiratomi

Lili Lungarezi de Oliveira

Marcos Leonel de Souza
Pamela Gouveia
Rafael Canoletti

Valter Rodrigues da Silva

<



	Marcador 1
	1. Linguagem 
	2 . A Linguagem Química
	3. Os Símbolos Químicos
	4. O Nome dos Elementos
	5. Fórmula Química
	6. As equações químicas  
	7. Nomenclatura dos compostos químicos
	8. Nomenclatura da IUPAC para compostos inorgânicos
	9. Nomenclatura dos Compostos Orgânicos 
	Bibliografia Consultada

	Botão 2: 
	Botão 3: 
	Botão 10: 
	Page 3: Off

	Botão 11: 
	Page 3: Off

	Botão 62: 
	Page 4: Off

	Botão 63: 
	Page 4: Off

	Botão 60: 
	Page 5: Off
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 

	Botão 61: 
	Page 5: Off
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 

	Botão 58: 
	Page 10: Off
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 

	Botão 59: 
	Page 10: Off
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 

	Botão 56: 
	Page 18: Off
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 

	Botão 57: 
	Page 18: Off
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 

	Botão 66: 
	Page 23: Off
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 

	Botão 67: 
	Page 23: Off
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 

	Botão 68: 
	Page 31: Off
	Page 32: 
	Page 33: 

	Botão 69: 
	Page 31: Off
	Page 32: 
	Page 33: 

	Botão 70: 
	Page 34: Off
	Page 35: 
	Page 36: 

	Botão 71: 
	Page 34: Off
	Page 35: 
	Page 36: 

	Botão 72: 
	Page 37: Off
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 

	Botão 73: 
	Page 37: Off
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 

	Botão 74: 
	Page 42: Off
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 

	Botão 75: 
	Page 42: Off
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 

	Botão 64: 
	Page 54: Off

	Botão 65: 
	Page 54: Off

	Botão 52: 
	Page 55: Off
	Page 56: 

	Botão 53: 
	Page 55: Off
	Page 56: 

	Botão 7: 
	Botão 8: 
	Botão 12: 
	Botão 13: 
	Botão 9: 


