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GLOBO TERRESTRE - leitura e interpretagao

Neuza Machado Vieira
Professor Assistente Doutor (aposentada) em Geografia da Faculdade de Ciéncias
Humanas e Sociais — UNESP/Franca

Introducgao

O Globo Terrestre € o modelo icénico ou o unico mapa verdadeiro da Terra,
pois € a sua representagdo em miniatura, sendo empregado como referéncia dos
mapas. Nesta representacdo da Terra como um todo, destacam-se: a exatidao das
formas, das distancias, das areas e das diregbes. Exige-se menor abstragdo de
quem utiliza o Globo Terrestre. Este tipo de categoria grafica constitui o melhor
recurso a ser usado pelo professor nas primeiras séries escolares no que se refere a
percepcao e formacdo de conceitos espaciais como: direcdes, localizagdes,
distancias, fluxos, limites e relagdes entre fendmenos e fatos da superficie do
planeta Terra.

O Globo Terrestre mais antigo data de 1492, ano do descobrimento da
América, e tem 50 cm de diametro. Nele, o oceano ao Sul e Leste da Asia esta cheio
de ilhas, onde deveria ser a América.

O professor precisa ter paciéncia na transmissdo dos conceitos espaciais e
temporais, pois estes sdo construidos, pouco a pouco, na mente do aluno por
implicarem a elaboracdo de um sistema de relagcbes, podendo se afirmar que as
construgdes tempo e espacgo sao correlativas.

O ensino do Globo Terrestre, bem como para qué, por qué, quando e como o
aluno consegue compreender, esta cada vez mais sendo facilitado pelas imagens
transmitidas via satélite, mas de qualquer forma, ainda, € uma representagcéo
abstrata e simbdlica do real, exigindo leitura e decifragcdo orientadas pelo professor.
Baseada na teoria psicogenética de Piaget, Livia Oliveira (1978) conclui que os
primeiros mapas que as criangas devem aprender a manipular sao os topoldgicos e
o Globo Terrestre € o melhor exemplo. No entanto, nas relacbes espaciais

topoldgicas n&o sdo considerados valores de disténcias, medidas e angulos.
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Assim como a crianga gosta de brincar com miniaturas de caminhoes,
animais, moveis, pessoas etc., atingindo o conceito de objeto preso a agao fisica,
embora com rapido crescimento da linguagem, assim também brincara com a
miniatura da Terra.

Quando a crianga chegar ao estagio que Piaget chama de operatério-concreto
ja estara capaz de aplicar o pensamento légico aos problemas relacionados com as
coisas reais que ela tenha experenciado ou esta experenciando.

Portanto, nas primeiras séries do primeiro grau, o aluno ja pode ter aprendido
sobre a esfericidade da Terra, as diregcdes, os movimentos de rotacao e translacéo,
o dia e a noite, as estagdes do ano, as zonas climaticas, a distribuicdo das terras e
aguas etc.

Da terceira série em diante, o Globo Terrestre deve ser utilizado com os
mapas para facilitar a formagao de conceitos corretos sobre localizagao relativa de
regides e paises, suas dimensdes, distancias, dire¢des etc.

Até os 10 e/lou 12 anos aproximadamente, o conceito de Coordenadas
Geograficas fica além da capacidade de compreensdo do aluno. Também a sua
capacidade de interpretacdo € pouco desenvolvida, pois ainda nao utiliza os seus
conhecimentos ja adquiridos. Nessa fase, € indispensavel o auxilio do professor e a
realizagcao de muitos exercicios praticos.

Trés aspectos precisam ser considerados no ensino pelo Globo ou do Globo
Terrestre: a escolha do tipo de Globo Terrestre mais adequado ao assunto a ser
tratado e a realidade do aluno; a sua funcdo na sala de aula; e o preparo do
professor no tocante a sua capacidade de leitura e interpretagao do referido recurso
cartografico.

Alguns Globos Terrestres sdo verdadeiras obras de arte e valem fortunas.

Ha varios tipos de Globos Terrestres:

o O Globo Terrestre Politico — mostra fronteiras de paises, cidades principais,
rotas comerciais e outros aspectos humanos (vide foto 1a).

o O Globo Terrestre Fisico-politico — somados aos aspectos politicos, sua
énfase € o relevo e a hidrografia. Alguns sao iluminados por dentro e revelam tanto a
parte fisica quanto a politica, mas quando a luz é apagada fica s6 a politica (vide
foto 1b).
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o O Globo Terrestre Lousa — pode ser feito com uma bola de isopor ou
qualquer bola inflavel para facilitar o transporte e sera usado junto do globo

impresso. Este tipo de globo contera apenas as coordenadas principais (Equador,

Tropicos, Circulos Polares, Meridiano de Greenwich e Linha Internacional da Data),
os continentes e os oceanos. Nele, o professor vai indicar com giz ou tinta removivel,
ou fios, os locais, as areas, as rotas ou qualquer assunto que envolva a nogao de

espaco (vide foto 1c).

Foto 1 — Tipos de Globos Terrestres: (1a) politico; (1b) fisico-politico; (1c) lousa
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(1a)

Fonte: Elaboracéao prépria.

(1p) (1c)

O modelo de Globo Terrestre, apresentado por Raisz (1969, p. 275), podera
ser feito com material do qual a tinta ou o giz possa facilmente sair apés o uso.

Dois moldes iguais sao feitos, ou seja, um para cada parte da esfera. O
tamanho do molde tem que se adequar ao tamanho da bola de isopor. Depois, basta

recortar as duas partes do molde e fazer a colagem no isopor (vide figura 1).
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Figura 1 — Molde para o globo-lousa

Fonte: RAISZ, 1969, p. 275.

Este método de 24 semifusos no Equador confere boa disposi¢ao, pois sao
arrumados radialmente a partir dos Polos. Os dois Hemisférios sédo ligados por
ultimo e, se ocorrerem possiveis discrepancias entre os meridianos nas duas

metades, uma fita estreita fixada na linha do Equador ocultara o defeito.
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1 - O Globo Terrestre é uma esfera perfeita?

Torna-se necessario definir alguns termos: esfera — € um corpo sdlido,
perfeitamente redondo em toda a sua extensao, ou seja, € uma bola. A esfera
contém o circulo e a circunferéncia; circulo — € uma superficie plana limitada por
uma circunferéncia; circunferéncia - € o anel ou aro ou linha que limita o circulo;
raio — € a distdncia constante do centro do circulo até qualquer ponto da
circunferéncia. Quando € tracada a linha da circunferéncia com um compasso, a
abertura deste materializa o raio. Diametro, por sua vez, é o dobro do valor do raio.
O circulo apresenta uma area e a circunferéncia € medida em seu comprimento

(vide figura 2).
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Figura 2 — Representacgao grafica de: esfera, circulo, circunferéncia, raio e diametro

Circunferéncia
“—

Circulo
Diadmetro

Esfera

Fonte: Elaboracéao prépria.

Toda a terminologia acima definida vai ser usada varias vezes neste trabalho
porque a representacdo da Terra através do Globo Terrestre constitui uma esfera
perfeita, embora nosso planeta apresente deformacgoes.

Realmente, a Terra tem forma achatada ou elipsoide, atribuida a forca

centrifuga de rotacdo, que a deforma devido a sua plasticidade, até conseguir uma
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forma de equilibrio em relacédo as forgas de gravidade e de rotagcédo. Portanto, se a

Terra ndo girasse, ndo seria achatada (vide figura 3).

Figura 3 — Elipsoide Internacional de Referéncia

Circulo

Elipse

Diametro polar
12.714 km

Diametro equatorial
12.757 km

Eixo

Fonte: Elaboragao prépria.



configuragcdo do solo, pois ela apresenta altitudes continentais e grandes
profundidades oceéanicas. A superficie cuja forma se busca € a correspondente ao
nivel dos oceanos, extendida de maneira imaginaria para dentro da Terra até formar

a figura de um geoide. Portanto, pode-se imaginar o geoide como uma superficie
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ondulada de forma regular (vide figura 4).

Figura 4 — Geoide / Elipsoide. A posi¢cdo do geoide em
relagdo ao elipsoide se inverte ao passar
do oceano para o continente

Vertical do lugar

RN PR ey
Continente

" O prumo pende perpendicularmente

Geoide para o geoide

Vertical verdadeira em diregdo ao
centro da Terra

Fonte: STRAHLER, 1974, p.11.
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Os geodestas medem a Terra como elipsoide, porém esta ndo é a
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A diferenca do geoide e elipsoide € de 20 a 30 m sobre os continentes,

constituindo valores pequenos em comparagao com a diferenga entre os didmetros

polar e o Equador na forma elipsoidal.

gravidade depende dela.

Medidas da Terra:

Superficie — 510 milhdes de km?
Volume — 1.083 milhdes de km?
Circunferéncia equatorial - 40.075 km

Circunferéncia polar — 40.000 km

E importante determinar a superficie do geoide porque a direcdo da forca de
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o Diédmetro equatorial — 12.757 km

o Diédmetro polar— 12.714 km

2 - E possivel localizar, sem um ponto de referéncia e imével, alguma coisa em

uma esfera perfeita?

Se a Terra fosse imdvel ndo haveria o eixo imaginario. Porém, como ela gira
de Oeste para Leste, o Polo Norte e o Polo Sul sdo os extremos deste eixo
imaginario em torno do qual a Terra faz o seu movimento de rotagdao. Ao conhecer o
movimento de rotacdo da Terra, o aluno compreende que leste e oeste sédo diregcoes
e ndo pontos ou locais fixos, e que o norte e sul indicam a direcao do eixo terrestre.

O intervalo de tempo entre duas passagens sucessivas do Sol por um mesmo

meridiano origina o Dia Solar que dura 24 horas (vide figura 5).

Figura 5 — Movimento de rotagcédo da Terra
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Menor velocidade

Maior velocidade

Fonte: Elaboracao propria.

Embora a velocidade de rotagcdo seja grande, ndo a percebemos, pois é
quase constante. No Equador, a velocidade é de 1.700 km/h; nos Troépicos, de 1.513

km/h; nos Circulos Polares, de 850 km/h; e nos Polos, nula.
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3 -0 que é a linha do Equador?

Nos Globos Terrestres e nos mapas antigos, o Equador recebia o nome de
Linha Equinocial ou Linha dos Equinécios. A palavra equindcio, que vem dos
termos em latim Aequus (igual) e nox (noite), significa “noites iguais”. Tal fato se
explica porque nos dias 22 ou 23 de setembro e 20 ou 21 de marco, na linha do
Equador, os raios do Sol formam um angulo de 90 graus com o eixo da Terra. Neste
periodo, o Circulo de lluminagao passa pelos polos e coincide com os meridianos a
medida que a Terra gira. Portanto, o dia e a noite tém a mesma duragao de 12 horas
no mundo inteiro, ou seja, tanto para o Hemisfério Norte como para o Hemisfério Sul

(vide figura 6).

Figura 6 — Dois exemplos de circulos maximos:
Equador e Circulo de iluminagao

VIIVYIDOID 1d VOILydId 1 SOdNILNOD

Fonte: Elaboracgao propria.

Devido ao achatamento do planeta, o Equador é o maior circulo da Terra,
sendo denominado de maximo. Os circulos maximos dividem sempre a esfera
terrestre em duas partes iguais, pois sdo produzidos por planos que a cortam,
passando por seu centro, independentemente da posi¢cao do plano. Pode-se tragar
sobre o Globo Terrestre um numero infinito de circulos maximos.

O circulo maximo do Equador é equidistante dos dois Polos e perpendicular
ao eixo. Ele divide a Terra em duas metades de esferas ou calotas, ou hemisférios:
Hemisfério Norte, Boreal ou Setentrional e Hemisfério Sul, Austral ou Meridional

(vide figura 7).
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Figura 7 — Hemisférios da Terra
Hemisfério Norte,

Boreal ou Setentrional

Linha geodésica

Urn exemplo de
circulo maxino

Centro da
terra

Equador

(0" 1atitude)
Meridiano

de Greenwich
[0 longitude)

Hemisfério Sul,
Austral ou Meridional

Fonte: Elaboragéao propria.

4 - O eixo do Globo Terrestre é inclinado em relagao a qué?

A Terra gira em um eixo inclinado em relagdo a um plano imaginario que
passa ao mesmo tempo pelo seu centro e pelo centro do Sol. Esse plano imaginario
€ o plano da érbita ou ecliptica terrestre que forma um angulo agudo de 23° 27° com
o plano do Equador, e recebe o nome de obliquidade da ecliptica. Essa inclinacao
do eixo da Terra em relagao ao plano da ecliptica vai refletir no estabelecimento das
linhas de referéncia como os tropicos e circulos polares.

A Orbita ou Ecliptica corresponde ao caminho que a Terra faz no seu
movimento de translagdo em volta do Sol, numa velocidade aproximada de 107.000
Km/h. Esta érbita tem a forma de uma elipse, assim, a Terra ora se aproxima do Sol,
ora se afasta dele.

Na maior parte dos Globos Terrestres, aparece tragado um circulo eclitico

com dois pontos de intersecdo com a linha do Equador. Estes dois pontos sao
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diametralmente opostos, pois os dois circulos maximos se cortam em dois
semicirculos.

Também a inclinagdo do Eixo terrestre e o movimento de translagéo
combinados, ddo como resultado a distribuicdo desigual da luz e do calor solar
recebido por cada regido do planeta no transcurso de um ano, originando as
estacodes: verao, outono, inverno e primavera, além das diferentes duragdes do dia e

da noite (vide figura 8).

Figura 8 — Posicéo da Terra no Solsticio

- Solsticio
Orbita 22/12
ou -
Eclitica

Inver

Plano da Eclitica

Vera
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Ponto Venal

Fonte: Elaboragao propria.
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5 — Por que Trépicos e Circulos Polares sao paralelos que servem como linhas
de referéncia?

Os paralelos sado circulos minimos ou menores, cujos planos de

circunferéncia ndo passam pelo centro da esfera terrestre (vide figura 9).

Figura 9 — O circulo minimo do paralelo

Circulo minimo
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Fonte: Elaboragao proépria.

Os didametros dos Circulos vao diminuindo gradativamente, a partir da linha do
Equador, até anularem-se nos Polos quando o plano tangencia o eixo Polar.

Alguns paralelos se destacam e constituem linhas de referéncia devido a
inclinagédo do Eixo terrestre. Como consequéncia, o dngulo de 23° 27’, formado da
relacdo do plano do Equador com o plano da Ecliptica, determina os Trépicos. Ja o
angulo também de 23° 27’, formado pelo eixo da Terra e o Circulo de lluminagéo,
estabelece os Circulos Polares (vide figura 9).

O Tropico de Cancer, no Hemisfério Norte, e o Tropico de Capricérnio, no
Hemisfério Sul, assinalam os limites maximos que alcangam os raios verticais no
Norte e ao Sul do Equador. O Circulo Polar Artico e o Circulo Polar Antartico
assinalam os limites que alcancam os raios obliquos. Nos Polos, os raios solares
sao tangentes.

Para melhor entendimento, o professor podera espetar no Globo Terrestre
alfinetes de cabecas coloridas como se fossem pessoas. Ele precisa prestar atencao

para que as pontas dos alfinetes fiquem voltadas para o centro do Globo Terrestre.
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Figura 10 — Zonas de iluminacdo da Terra

Calota polar

»  Circulo Polar Artico

Zonatemperada

> Tropico de Cancer

Zona intertropical

»  Tropico de Capricornio

Circulo Polar
Zona temperada

Fonte: Elaboracéao prépria.

A zona de iluminagao da Terra situada entre os Tropicos chama-se Zona
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Intertropical; a balizada por um Troépico e o Circulo Polar é a Zona Temperada, e as

areas limitadas pelos Circulos Polares sdo as Calotas Polares (vide figura 10).

6 - Como se origina o meridiano?

Ja constatamos que o movimento de rotagdo da Terra ao redor do seu eixo
faz aparecer dois pontos naturais; o Polo Norte e o Polo Sul. A linha imaginaria que
0os une denomina-se meridiano. Esta palavra, derivada do latim meridiem (no
acusativo), significa meio-dia.

O meridiano equivale a metade do circulo maximo. A outra metade ou
semicircunferéncia do circulo maximo que |he fica oposta € o antimeridiano (vide
figura 11).

O circulo maximo que abriga o Meridiano de Greenwich e o seu
antimeridiano, ou seja, a Linha Internacional da Data divide a Terra em dois
Hemisférios; o Ocidental ou Oeste, que esta situado a Oeste do Meridiano de

Greenwich e a Leste da Linha Internacional da Data, e o Hemisfério Oriental ou
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Leste, que esta localizado do lado oposto do ocidental, ou seja, a Leste do Meridiano
de Greenwich e a Oeste da Linha Internacional da Data (vide figura 11).

Figura 11 — Meridianos e Fusos horarios

Linha Internacional da Data Zénit
Meridiano de Greenwich

HEMISFERIO

HEMISFERIO ORIENTAL

OCIDENTAL

Circulo maximo

Fuso horario
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Eixo PS |
Nadir

Fonte: Elaboragao prépria.

Cada ponto da Terra corresponde a um unico meridiano e a um unico
paralelo, cujos planos contém a vertical do ponto ou do observador, chamado
Zénite. No antimeridiano estara o ponto oposto, chamado Nadir.

O professor podera fazer demonstragado dessas posi¢cées no globo terrestre
utilizando figuras humanas situadas em lugares diversos. Vale destacar que
Eratostenes de Cirene (235 a.C.) calculou o tamanho da Terra medindo, justamente,

um meridiano.
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7 - O que significam os numeros contidos no aro que liga as duas
extremidades do eixo do Globo Terrestre?

O aro graduado é uma semicircunferéncia e representa um meridiano. Nele,
estdo marcadas as distdncias em graus de circunferéncia que vao da linha do
Equador (0°) ao Polo Norte (90°) no Hemisfério Norte. Do mesmo modo, as latitudes

Sul marcadas no aro vao do Equador ao Polo Sul (vide fig.12)

Figura 12 — Latitudes

Alta latitude

Latitude média

b L
i e ]
i
Wl ..

Baixa latitude

LB

Latitude média

VIIVYIDOID 1d VOILydId 1 SOdNILNOD

Alta latitude

Fonte: Elaboragao prépria.

Cada ponto ou lugar situado sobre o0 mesmo paralelo vai ter a mesma latitude.

A distancia linear de 1° de latitude varia de 110,500 Km nas proximidades do
Equador até 111,500 km préximo dos polos, diferenga esta explicada porque a Terra
nao € uma esfera perfeita.

As zonas ou faixas de latitudes estdo assim expressas: baixa latitude que
abarca um terco da distancia entre o Equador e os Pdlos em cada um dos
Hemisférios, ou seja, um total de 60°. As altas latitudes, que compreendem 30° a

partir de cada um dos Podlos e as faixas de latitudes médias que correspondem as
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zonas entre as baixas e altas latitudes, ou seja, de 30° a 60° de latitude Norte ou Sul.
(fig. 12)

8 - O que representam os numeros que aparecem sobre a linha do Equador no
Globo Terrestre?

Sobre a linha do Equador os numeros indicam o valor dos meridianos, ou
seja, a longitude de um ponto ou lugar atravessado pelo mesmo.

A distancia linear ou angular € medida a partir do Meridiano de Greenwich
(0°.) para Leste com o nome de longitude Leste até chegar em 180° no meridiano da
Linha Internacional da Data; ou a partir do Meridiano de Greenwich para Oeste, ou
seja, longitude Oeste, até chegar em 180°, também na Linha Internacional da Data.

A distancia linear de 1° de longitude varia: no Equador equivale a 111,300
km; na latitude de 20° vale 104,600 km; na latitude de 40°0 valor é de 85,400 km, e

nos Pdlos, a 90° de latitude o valor € 0,0 km. (fig. 13)

Figura 13 — Longitudes
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Fonte: Elaboracgao prépria.



A% UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULIETA : |4|W| S

unesp 3010 DE MESGUITA FILHO®

9 - Como localizar qualquer ponto no Globo Terrestre através dos paralelos e
meridianos e os seus respectivos valores de latitudes e de longitudes?

A rede geografica ou coordenadas geograficas que sdo os paralelos e os
meridianos, constituem um sistema universal de linhas de referéncia que através de
seus valores de latitudes e de longitudes descrevem a posicdo de um ponto de
maneira absoluta. Esta posigao fica estabelecida de um modo unico no que se refere
aos demais pontos do Globo Terrestre.

Se sobre o ponto que se quer localizar ndo existir coordenadas tragadas,
procede-se o calculo dos referidos dados por intercalagao.

A sugestéo a ser dada € que o professor use um Globo Lousa de isopor com
a rede de coordenadas e seus respectivos valores. O interesse pela localizacdo de
avides, navios ou outros fatos motivara os alunos. Para tanto serdo feitos varios
exercicios através de competicbes entre grupos, localizando pontos no Globo
Terrestre.

Por exemplo:

a) - na fig. 15 o ponto (1) esta a 39° de latitude Norte, e 0 ponto (2) esta a 95° de
longitude Oeste. Embora os dois pontos estejam no mesmo meridiano, ou seja, a
95° de longitude Oeste, o ponto (1) esta a 39° de latitude Norte, como ja vimos, e o
ponto (2) a 0° de latitude (na linha do Equador).

b) — o professor solicitara que os alunos através de um mapa qualquer indiquem a

cidade mais proxima do ponto (3), mostrado no Globo Terrestre da fig. 14.
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Figura 14 — Sistema de coordenadas geograficas

Fonte: Elaboracéao prépria.
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Também através das coordenadas geograficas foi projetado o Sistema de
Posicionamento Global. O GPS. da o posicionamento imediato e ainda a velocidade
de um ponto na superficie da Terra. Este sistema se apdia em 24 satélites
distribuidos por 6 6rbitas ao redor do planeta, numa altitude de 20.200 km. Cada
satélite passa sobre o mesmo lugar da Terra num intervalo de 24 h (vinte e quatro
horas). O GPS. realiza levantamentos topograficos, geodésicos e até monitora
cargas de caminhdes. Através dele o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica) opera a Rede Brasileira de Monitoramento Continuo.

10 - Nos Globos Terrestres aparecem rotas que cortam paralelos e meridianos
em variadas dire¢ées, como se chamam estas linhas?

Em cada ponto do Globo Terrestre passa apenas um paralelo e um
meridiano, mas ele pode ser cortado por uma infinidade de Linhas Geodésicas.

Geodésica ¢ palavra grega e significa “linha especial da Terra”.
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Para determinar uma Linha Geodésica, sdo escolhidos dois pontos de
passagem, o que resultara um arco de circunferéncia cujo plano contém os centro da
Terra. Portanto esta circunferéncia contém um circulo maximo.

Quando navios ou avides tém que se deslocarem de um ponto a outro muito

distante, seguem um arco de circulo maximo entre os dois pontos. Os mapas de
navegacao de circulo maximo tém a propriedade de apresentar sempre arcos de
circulo maximo como linhas retas. Tal fato se explica porque um arco de circulo
maximo € a menor distancia sobre a esfera entre dois pontos quaisquer da mesma.
Para saber as distancias entre dois pontos usa-se o Globo Terrestre, um pedaco de

barbante e mede o arco do circulo maximo.

Figura 15 — Linha Geodésica
Norte

Linha geodésica
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Equador

Fonte: Elaboracgao prépria. Sul

Conclusao

No ensino da Geografia é essencial o uso constante do Globo Terrestre em
qualquer faixa etaria do estudante. Quatro generalizagbes sao reiteradas em uma
variedade de contextos:

1° — As distribuigbes globais dos mais variados aspectos fisicos e humanos

nao coincidem com as fronteiras politicas.
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2° — Os padrdes espaciais semelhantes sdo encontrados em diferentes partes
do mundo.

3° — As diferengas ndo podem ser ordenadas objetivamente em termos de
qualidade.

4° — Mesmo situadas em lugares distantes, as pessoas mantém intercambio.

Portanto, no estudo de distancia, distribuigcdo, associagao, regido, movimento,
interacdo, escala e mudanga espacial através do tempo exige-se o uso do Globo
Terrestre.

E sempre bom enfatizar que os conceitos fundamentais da Geografia s&o
ideias explicadas e compreendidas nos varios estagios do desenvolvimento
intelectual do estudante e que cada um constréi a sua prépria dimensao dos
significados e niveis de abstracdo dos conceitos. Além disto, a velocidade do
desenvolvimento intelectual de cada um esta relacionada tanto com a idade do
estudante como com a sua maturidade, inteligéncia, experiéncias educacionais
anteriores e interesses.

O essencial é o professor ter um sélido saber geografico, para orientar o
aluno no desenvolvimento de significados e niveis de abstragdo de conceitos em

Geografia.
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