CONTEUDOS PARA O ENSINO
DE CIENCIAS E SAUDE:
CRITERIOS PARA SELECAO E
ORDENACAO

Uma das questoes a ser enfrentada pelos professores na suas atividades de sala de aula
relaciona-se a necessidade de selecionar e organizar uma sequéncia de conteudos sobre os
temas ou assuntos que constituem as disciplinas escolares. Essa necessidade pode variar em
fun¢ao da concepgao de método ou de educagao assumida pelo professor, mas sempre estara
presente como preocupagao para o trabalho em sala de aula.

Sabemos também que a selecdo dos contetdos pode, por varias razdes, ter pouca par-
ticipagdo do professor. De qualquer forma, com maior ou menor autonomia, o professor deve
tomar uma série de decisdes — referentes a questdes sobre o que ensinar, como fazé-lo, por
que ¢ para que ensinar e, principalmente, para quem ensinar — que dependem, em ultima
instancia, de suas concepg¢des e conhecimentos. E preciso pensar, por exemplo, sobre a es-
trutura do conhecimento da area, as questdes mais relevantes do ponto de vista social, os
aspectos que podem contribuir para uma aprendizagem mais significativa e os conhecimen-
tos prévios dos alunos. A ordenagdo dos contetidos, nesse processo, deve ser assumida como
parte de uma questao metodoldgica mais ampla.

Nesse texto, procuramos tragcar um panorama geral sobre os critérios de selecao e orde-
nacao de contetidos, tomando como referéncia principal algumas tendéncias sobre o ensino
de Ciéncias e alguns materiais que servem para orientar o trabalho docente, entre os quais
estdo os parametros curriculares nacionais e o livro didatico.

1. UMA CENA SOBRE ENSINO E APRENDIZAGEM

Em sala de aula a professora desenvolve uma aula, detalhadamente preparada, e
que faz parte de uma unidade didatica sobre o corpo humano. O conteudo tratado na-
quela aula & “comparacgdo do corpo e dos comportamentos do ser humano e de outros
animais para estabelecer semelhangas e diferencas”. Para desenvolvimento da aula, a
professora utilizou-se da proposta do livro didatico adotado pela escola. Ela inicia com
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uma breve exposicao sobre as partes do corpo humano, com perguntas as criangas sobre
que outros animais tinham estrutura semelhante ao do homem. Na sequéncia, apresenta
figuras de diversos animais e solicita aos alunos que fagam uma relagao das semelhancas
e diferengas.

Foto 1 Foto 2
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Fonte: www.freestock.ca. Fonte: www.freestock.ca. Fonte: www.freestock.ca.

Durante essa atividade e antes que a professora pudesse entrar na parte final da
aula — que seria sobre os comportamentos do ser humano e de outros animais e, no qual
usaria um video —, uma aluna da classe faz a seguinte pergunta:

— Professora, por que a nossa cabega é redonda?

Fonte: Elaboragéo propria do autor.

Se vocé fosse professora dessa classe, que resposta daria a essa aluna?

2. QUE CRITERIOS UTILIZAR PARA A SELECAO
DOS CONTEUDOS DAS AULAS DE CIENCIAS?

Na cena descrita, estdo presentes duas formas de selecionar o contetido. A primeira,
mais comum nas salas de aula, fundamenta-se na programacao dos livros didaticos que,
geralmente, sdo os responsaveis pela sele¢do dos contetidos e pela distribuicdo dos mesmos
pelos diferentes anos do ensino fundamental. Embora com momentos em que a participacao
do aluno ¢ solicitada, a situagdo descrita ¢ bem proxima daquilo que caracteriza o ensino tra-
dicional: o professor como transmissor de conhecimentos. A outra expressa a possibilidade
de trabalhar, pontualmente ou de forma continua, a partir das questoes dos alunos.

Essas duas possibilidades de definir os conteudos escolares decorrem de concepgdes
sobre o ensino e a aprendizagem. Em sala de aula, elas podem ser adequadas ou ndo para se
atingir os objetivos do ensino de ciéncias.

Levado ao ponto extremo, o ensino que fosse exclusivamente desenvolvido a partir das
questoes do aluno, além de inviavel quando se considera a formagao e as condigdes de tra-
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balho dos professores dos anos iniciais, poderia resultar em conhecimentos pouco relevantes
para a sua formacao geral de cidaddo. Ou seja, poderiamos ter um ensino que levaria ao ex-
tremo a liberdade de questionamento das criangas; mas poderia deixar de trabalhar aspectos
fundamentais do conhecimento cientifico, comprometendo o desenvolvimento intelectual da
crianca e a sua formacao geral.

O contetdo nao deve ser pensado s6 a partir das concepgdes do professor ou s6 a
partir do interesse imediato do aluno. A sele¢do de contetido deve expressar interesses e
caracteristicas do professor e do aluno, mas depende também da maneira como se pensa o
processo de ensino-aprendizagem e da forma como se propde a articulagdo entre professor,
aluno e conhecimento no espago da sala de aula, todavia pensando para além dela. Aspectos
inerentes ao significado que o conhecimento cientifico tem na vida cotidiana precisam ser
considerados: o seu potencial como motivador de aprendizagem, a relevancia social e a atua-
lidade do tema, relativamente a realidade dos alunos, sdo alguns desses aspectos.

No desenvolvimento de um plano de ensino, quais seriam os critérios mais relevantes
na selecao dos conteudos? Para discutir alguns desses critérios, vamos considerar separada-
mente, algumas das multiplas possibilidades de interagdo entre aluno, professor e conheci-
mento. A separacao ¢ apenas de carater analitico, uma vez que a interagdo entre os trés ele-
mentos ¢ indissociavel e precisa ser considerada no contexto escolar e social em que ocorre.

FIGURA 1-INTERACOES ENTRE PROFESSOR,
ALUNO E CONHECIMENTO EM SALA DE AULA
profesgor

A
<>

aluno <€ » conhecimento

sala de aula, escola, contexto social

Fonte: Hyman, N. R. Ways of teaching. 2. Ed. New York: Lippincott Co., 1974.
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Em nossa analise, vamos considerar os trés eixos principais da relacao, o projeto edu-
cativo da escola e o contexto social em que ocorre o processo de ensino-aprendizagem.
Algumas consideracdes sobre os critérios de sele¢do de contetidos ja foram abordadas ante-
riormente, quando da discussao sobre objetivos do ensino de Ciéncias.

CONSIDERACOES SOBRE A ESCOLA
E O CONTEXTO SOCIAL
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A relacdo que se estabelece entre professor, alunos e conhecimento recebe influén-
cia do contexto externo a sala de aula. Ao planejar, o professor deve considerar o contexto
escolar com um todo e, em particular o projeto educativo da escola, bem como o contexto
social em que a escola esta inserida. Isto significa que ndo basta trabalhar com os temas
mais relevantes do ponto de vista da ciéncia; também ¢ indispensavel analisar o significado
daquele conhecimento para a compreensao da realidade. A relevancia social dos contetidos
esta diretamente relacionada ao contexto de vida dos alunos.

Em uma escola, em que o planejamento ¢ uma acao coletiva com participagao da co-
munidade, muito provavelmente, o projeto pedagogico incluird questdes relevantes para os
alunos e que servirdo como indicadores importantes para a defini¢do de temas para o ensino.
Por exemplo, uma escola que tenha feito o diagnostico de um problema ambiental presente
na vida de sua comunidade deve incorporar em seu projeto pedagogico alternativas para a
abordagem do tema nas diferentes disciplinas do curriculo. Ao professor cabe, individual-
mente ou no contexto de um projeto integrado, problematizar e organizar os conteudos de
forma a torné-lo material para aprendizagem dos alunos.

Essa forma de selecao e abordagem dos contetidos possibilita discutir aspectos da rea-
lidade do aluno, sem se prender exclusivamente as suas questoes e tampouco se restringindo
a tratar dos contetidos definidos pelo professor, a partir de critérios muitas vezes distantes de
condicdes que sao fundamentais para a aprendizagem das criangas. Ao tratar de temas pre-
sentes no cotidiano dos alunos e com relevancia, amplia-se a possibilidade de participagao
ativa das criangas, o que facilita a aprendizagem.

CONSIDERACOES SOBRE A INTERACAO
ALUNO <> CONHECIMENTO
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Vocé ¢ capaz de explicar a pergunta que a aluna fez a professora: Por que a nossa ca-
beca é redonda? Se a resposta for ndo, fique tranquilo, pois a explica¢do nado ¢ facil e o que
se sabe sobre o assunto ainda ¢ pouco.
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Essa questdo foi feita por uma menina de 10

1. Aresposta completa esta disponivel no site projeto:
http://www.universidadedascriancas.org. O site apre-
senta varias se¢des interessantes para as criangas e
Gerais. A resposta completa pode ser encontrada no  para os professores. Vale a pena consultar!

. . . . . 1
anos ¢ enviada ao site Universidade das Criangas ,
que ¢ um projeto da Universidade Federal de Minas

referido site. Leia abaixo, um trecho da resposta que
a professora da Universidade deu a crianga:

Ainda nao exigte uma regposta conclugiva para esta pergunta, e muitog
pesquisadoreg estao interesgados na origem e manutencao da forma dog animais.
Algung tentam regponder a questao comparando o desenvolvimento embrionario
entre diferenteg animaig. Por exemplo, porque ag aveg possuem bicog com formag
diferentes? [..]

Mag noe ndo estamos gatigfeitos com o que ja eabemog. Queremos eaber
mais. Queremog, como quem fez a pergunta acima, eaber a origem da forma da
cabeca de cada egpécie. Por que ag aves tem bicog e og humanog nao?

A analise da questdo e da resposta permite-nos pensar nas possibilidades e nos limites
para desenvolver o ensino a partir das perguntas das criancas e no papel do professor em
situacoes semelhantes.

Anteriormente, ja apontamos as dificuldades de se desenvolver um programa de ensino
exclusivamente a partir das questdes dos alunos. Além dos aspectos ja referidos, podemos
pensar também, por exemplo, no interesse que a questao de um aluno poderia despertar nos
demais de uma classe.

As dificuldades apontadas ndo devem ser desconsideradas, mas também nao podem
ser causas para que o professor ignore as questoes dos alunos ou deixe de estimula-las. Ao
contrario, é possivel e desejavel que a participagdo do aluno seja incentivada. E perfeitamen-
te possivel criar uma dindmica de trabalho que contemple as questdes dos alunos tanto como
um momento especifico e pontual da aula, como inseridas em projetos mais abrangentes.

Um segundo aspecto a ser considerado no exemplo da questdo citada ¢ a posicao da
professora em sala. O desconhecido, o enfrentamento de uma situagdo nova, de uma ques-
tao trazida pelo aluno ¢ sempre uma preocupacao para o professor. O temor de ndo ter uma
resposta ¢, muitas vezes, maior que a coragem de dizer que nao sabe e que ira buscar infor-
macdes. Além disso, € preciso ter claro que, muitas vezes, ndo teremos respostas para certas
questdes. Tais situagdes devem ser aproveitadas, para discussdo dos limites do processo
de producao do conhecimento. Compreender que o conhecimento cientifico ¢ cumulativo,
incompleto em muitos aspectos ¢ demanda esforco de muitas pessoas e de tempo para ser
produzido, ¢ um dos objetivos do ensino de Ciéncias.
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Outro aspecto a ser destacado na relag@o entre aluno e conhecimento ¢ a importancia
de considerar, para a sele¢do de contetidos, os seus conhecimentos prévios sobre os conceitos
que sdo ensinados na escola. No caso das perguntas dos alunos, o professor deve aproveitar a
oportunidade para conhecer as explicacdes que eles tém sobre o tema. Na questao levantada,
poderia aproveitar a oportunidade para saber as hipdteses (explicagdes ou conhecimentos
prévios) dos demais alunos da classe e ampliar o questionamento, perguntando se a “cabeca
redonda” existe apenas no homem. Enfim, o professor pode criar situagdes significativas
para a reelaboracdo e ampliacao de conhecimentos prévios. Como aponta os PCNs para a

area de Ciéncias, os alunos

[...] t€m idéias acerca do seu corpo, dos fenomenos naturais e dos modos de re-
alizar transformagdes no meio; sdo modelos com uma logica interna carrega-
dos de simbolos da sua cultura. Convidados a expor suas idéias para explicar
determinado fendmeno e a confronta-las com outras explicagdes, eles podem
perceber os limites de seus modelos e a necessidade de novas informagoes;

estardo em movimento de ressignificagcdo. (BRASIL, 2000, p. 33)

Apesar das dificuldades que pode trazer ao professor, as perguntas dos alunos sao ex-
celentes indicadores sobre os temas que podem ser privilegiados na definicdo de contetidos
relevantes para o trabalho em sala de aula. No site do projeto da Universidade das Criangas,
em junho de 2012, estavam registradas 70 questdes, agrupadas por tema: corpo humano (51
perguntas); terra e universo (4); meio ambiente e animais (5), e outros temas (10). Embora
seja pequeno o total de questdes, fica evidente o interesse das criangas pelo corpo humano.
E por falar em interesse das criangas, vocé sabe por que domingo ndao se chama primeira-

feira? Ou, a que temperatura o Sol pode chegar?

A escola ndo precisa ser o unico espaco para que o aluno se relacione com o conheci-
mento cientifico. A interagdo professor, aluno e conhecimento no espago da sala de aula deve
contribuir para aprender a aprender. Se esse objetivo for alcancado, o aluno sabera buscar
respostas as questdes que lhe interessam, de forma autonoma e utilizando-se de outros espa-
cos de aprendizagem. O espago escolar, quando minimamente organizado e equipado — com

biblioteca e sala de informatica, por exemplo — deve ser local de busca de conhecimento.

As questdes das criangas expressam, sobretudo, suas inquietagcdes e curiosidades.
Muitas vezes, sdo de pouca relevancia social ou cientifica. Ou entdo, as respostas estdo muito
além do desenvolvimento cognitivo da crianga naquele momento. O professor deve, portan-

to, considerar outros critérios para a elaboracdo dos contetidos de seu planejamento.
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CONSIDERACOES SOBRE A INTERACAO
PROFESSOR <> CONHECIMENTO
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Ao pensar na programacao de suas aulas, o professor precisa considerar varios as-
pectos sobre os conteudos a serem tratados. Além das consideragdes sobre seus alunos — co-
nhecimentos prévios, desenvolvimento cognitivo, realidade de vida —, ele também precisa
garantir que os temas contribuam para atingir os objetivos mais gerais da formacao escolar.

Ao discutirmos os critérios de selecdo de objetivos, fizemos consideragdes sobre a
eventual falta de conhecimento sobre as diversas areas das Ciéncias Naturais e a dependén-
cia que o professor pode ter em relacdo ao material didatico, particularmente ao livro. Se o
professor quiser superar as limitacdes estabelecidas pelo livro didatico — algumas inerentes
as caracteristicas de um material impresso e outras, decorrentes das concepcdes de educacao
cientifica que explicita ou implicitamente apresentam — devera conhecer e utilizar outros
critérios para a selecdo, organizagao e desenvolvimento dos conteudos em sala de aula. Para
atenuar um pouco o tamanho desse desafio, cabe 2. Estamos falando, especificamente, da avaliagéo
considerar que antes de chegar ao professor, 0s li-  feita para o material que faz parte do Programa Na-

VIos dldétlcos passam por avaliagées de especialis_ cional do Livro Didatico (PNLD) Sobre o livro didatico
em geral e sobre os critérios da avaliagéo, faremos

2 . . ,
tas”, o que resulta em um material mais confiavel do o
referéncia em outro texto desse Caderno.

ponto de vista pedagogico e cientifico.

Especificamente em relagdao aos contetdos que irdo constituir a programacao de ensi-
no de uma escola ou de uma classe, ¢ indispensavel considerar que eles representam apenas
uma pequena parcela do conhecimento produzido ao longo dos anos. Também ¢ preciso
considerar que os professores tém acesso apenas a uma pequena parcela desse conhecimento
e, quase sempre, através de material de divulgacdo ou de textos didaticos. Na realidade do
ensino de Ciéncias dos anos iniciais, a fonte principal de consulta utilizada pelos professores
para selecao dos conteudos € o livro didatico. Se ele ndo ¢ obrigado a seguir um contetido
que lhe ¢ determinado, podera considerar outras fontes para estabelecer os conteudos de
seu planejamento, tais como: orientacdes curriculares, sugestoes de colegas, bibliografia di-
versificada e os temas decorrentes do contexto em que a escola esta localizada e que foram
incluidos no projeto pedagogico. Existem, portanto, varios aspectos a serem considerados na
interacdo entre professor e conhecimento.

Em decorréncia daqueles aspectos, o conhecimento que chega até os alunos em sala de
aula ¢ resultado de sucessivas transposi¢des didaticas. A ltima delas sera feita pelo profes-
sor ao selecionar e organizar os conteidos que considera mais significativos para a aprendi-
zagem dos alunos ou ao utilizar um livro didatico.
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Considerando que o professor ndo queira se restringir ao livro didatico como instancia
de selecdo do conteudo, os parametros curriculares nacionais € as propostas curriculares
podem ser fontes de referéncia. O documento da area de Ciéncias Naturais dos PCNs (BR A-
SIL, 2000a, p. 42) faz referéncia a trés critérios de selegao dos conteudos: incluir fatos,
conceitos, procedimentos, atitudes e valores compativeis com o nivel de desenvolvimento
intelectual do aluno; favorecer a construgdo de uma visdo de mundo, formada por elemen-
tos inter-relacionados, entre os quais o homem é visto como agente de transformagdo,;serem
relevantes do ponto de vista social, permitindo ao aluno compreender, em seu cotidiano, as

relagoes entre o homem e a natureza mediadas pela tecnologia.

Esses trés critérios, como apontados pelo documento, decorrem dos objetivos gerais
e dos fundamentos apresentados para o ensino de Ciéncias. Eles sdo pouco operacionais,
considerando-se as ja referidas limita¢des de formacao e de condigdes de trabalho dos pro-
fessores. Mais uma vez, precisamos destacar que o trabalho em equipe, o papel dos 6rgaos
de coordenagdo da educagdo e as instituicdes que atuam na produgdo e divulgacdo do co-
nhecimento cientifico tém papel fundamental no apoio e na formacao dos professores para o
seu trabalho em sala de aula.

CONSIDERACOES SOBRE
INTERACAO PROFESSOR <> ALUNO
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A interagdo entre professor e aluno ¢ a mais destacada durante as analises sobre
resultados da aprendizagem. Na historia da educagao brasileira, quando se analisa tais resul-
tados e se constata fracassos, algumas vezes, a culpa costuma ser atribuida aos professores;
outras, aos alunos. Ou ao professor que ndo sabe ensinar (questao “pedagdgica”), ou ao aluno
que tem dificuldade em aprender (questao “psicologica”).

Entretanto, sabemos que os fatores que interferem nessa relacdo vao muito além das
questdes estritamente pedagdgicas ou psicoldgicas, envolvendo aspectos sociais, econdmi-
cos, culturais e politicos que, com maior ou menor intensidade, alteram o sentido da inte-
ragdo. E esse o contexto a ser considerado, quando se usa essa interagdo como critério para
selecionar e organizar contetido.

Se professor e aluno se posicionam como sujeitos ativos no processo ensino-aprendi-
zagem, havera espago para a selecao e abordagem de contetidos que favorega a participagao
ativa de ambos na construgdo do conhecimento. E evidente que essa interagdo s6 ocorre
nesses termos, se ambos tiverem esse proposito. Também ¢ importante considerar, como foi
discutido por Cordeiro (2011) em texto do Caderno de Diddtica, que essa relacdo ndo ¢ de
igualdade. E uma relagdo pedagégica, cujo objetivo primordial é a transmissdo ou aquisigao
do conhecimento. Para o autor:
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A relacdo pedagdgica tem uma finalidade especifica e bem definida: ela se
estrutura para garantir o acesso a um conjunto de saberes. Nesse sentido,
ela € necessariamente uma relagdo transitoria: ao se esgotar no cumpri-
mento de sua finalidade, ela tende a se tornar dispensavel e, alias, ela deve
se estruturar com esse proposito. (CORDEIRO, 2011, p. 69)

Embora seja uma relagdo transitdria, ha objetivos bem definidos. Assim, conside-
rando-se os objetivos da educagao basica, ela deve contribuir para que os alunos adquiram
autonomia na busca de conhecimentos. Nesse sentido, o objetivo fundamental dessa relagao
¢ torna-la desnecessaria. A selecao de conteudos e a forma de aborda-los sao elementos im-

portantes para concretizar esse objetivo.

3. CONTEUDOS NAS ORIENTACOES CURRICULARES

A partir da década de 1970, algumas propostas curriculares foram elaboradas como
referéncia para o trabalho em sala de aula. No Estado de Sao Paulo, a Secretaria de Educagao
implantou trés orientagdes curriculares, com propostas para organizacao dos conteudos de
todas as disciplinas da grade curricular. Para o ensino de Ciéncias, tivemos: Guia Curricular
(década de 1970); Proposta Curricular (década de 1980) e Proposta Curricular (2008).

Com uma perspectiva de carater nacional, no final década de 1990, a Secretaria de
Educagao Fundamental do MEC elaborou e divulgou os Parametros Curriculares que tém
servido de referéncia para que os estados e municipios possam produzir suas orientagdes

especificas.

O grau de influéncia que cada um deles exerceu e exerce na pratica pedagdgica ¢ bas-
tante diversificada. O que se deve destacar em todos eles ¢ que, embora sua proposicao seja
a de uma ruptura com o modelo anterior, eles expressam mais uma atualiza¢ao de objetivos,
conteudos e estratégias, do que uma inovagao. A leitura de todos permite obter uma ideia de

suas propostas para ensinar Ciéncias no Brasil, nas quatro ultimas décadas.

Considerando a influéncia sobre as propostas curriculares estaduais e municipais,
vamos fazer referéncia a abordagem que os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)
apresentam em relagdo a ordenacdo dos contetidos de Ciéncias e ao temas transversais de

Saude e Meio Ambiente.
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CONTEUDOS PROPOSTOS NOS
PCNS PARA A AREA DE CIENCIAS NATURAIS

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Nos Parametros Curriculares Nacionais, a apresentacdo dos conteudos ¢ feita para
cada um dos quatro ciclos propostos para o ensino fundamental, sendo que os dois primeiros
correspondem aos anos iniciais. Os principais aspectos referentes aos dois primeiros ciclos

sdo apresentados no Quadro 1, de forma resumida:

QUADRO 1-ALGUNS ASPECTOS SOBRE OS CONTEUDOS
DOS PCNS DE CIENCIAS NATURAIS — 1° E 2° CICLOS

#* Disciplinas que comp8em a area: Astronomia, Biologia, Fisica, Geociéncias € Quimica.

#* Forma de organizacdo dos conteudos: através de blocos tematicos, possibilitando
articulagéo entre os conteudos dos varios blocos e com os temas transversais.

* Blocos tematicos: Ambiente; Ser humano e saude; Recursos tecnoldgicos. O bloco Terra
e Universo € indicado para os dois ciclos finais, embora em muitas propostas estaduais e
municipais ele faga parte do segundo ciclo (4° e 5° anos).

% Sequéncia dos contelidos: ndo € apresentada. Também ndo ha uma separagdo dos
conteidos por ano escolar. A proposta é que a sequéncia interna em cada ciclo, bem
como a incluséo ou retirada de temas, seja feita para atender as orientagdes especificas
de diferentes regides ou locais.

% Forma de abordagem: busca uma compreenséo integrada dos fenémenos naturais, em
uma perspectiva interdisciplinar. Contempla os conteudos considerando os aspectos
conceituais, procedimentais e atitudinais.

#* Conceitos centrais ou integradores: energia, matéria, espaco, tempo, transformagao,
sistema, equilibrio, variagdo, ciclo, fluxo, relagéo, interagédo e vida. O objetivo de
se trabalhar com tais conceitos € permitir a compreensao da mutua relagdo entre os
fendbmenos naturais e 0s conhecimentos tecnoldgicos.

Fonte: Elaboragéo propria do autor.

Nao ha especificagao de todos os conteudos possiveis em cada bloco temético. O docu-
mento faz a indicacao de alguns conteudos para cada um dos blocos tematicos. Os Quadros2
e 3 apresentam um resumo de tais conteudos, procurando evidenciar a abrangéncia de cada
bloco tematico. Separamos os conteudos em conceituais, procedimentais e atitudinais, ape-
nas para efeito de ilustracao, uma vez que € possivel e desejavel que a abordagem seja feita

de forma a garantir uma perspectiva mais integrada das trés dimensdes.

7%
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QUADRO 2 — CONTEUDOS CONCEITUAIS PARA O ENSINO DE
CIENCIAS (PROPOSTOS NOS PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS)

Ambiente

#* Ambientes naturais e
construidos.

* Seres vivos, no
espaco e no tempo.

#* Ciclo vital.

% Mudancas de estado
fisico e ciclo da agua.

* A agua como
solvente.

#* Misturas.

#* Solos como
componente do
ambiente: tipos e
caracteristicas.

#* Cadeia alimentar.
* Fotossintese.

% Comportamento dos
seres Vivos.

Ser Humano e Saude

#* Corpo do homem e mulher em
diferentes fases da vida.

* Saude: alimentag&o, higiene
ambiental e asseio corporal.

% Comportamentos do ser
humano e de outros animais.

#* Corpo humano e nutri¢éo.

% CondigOes para preservagao
da saude.

#* Corpo humano: limites e
potencialidades.

#*  Alimentos e habitos de
alimentagao.

#* Doencas, higiene pessoal e
ambiental.

% Aparelho reprodutor.
*  Sexualidade.

Recursos Tecnoldgicos

Conteudos conceituais — 1° ciclo

#* Processos artesanais e
industriais da producgéo de
objetos e alimentos.

*  Propriedades de alguns
materiais.

#* Formas e usos de energia.

Conteudos conceituais — 2° ciclo

% Caracteristicas dos
ambientes ocupados pelo
homem.

#* Técnicas de utilizagdo do
solo.

#*  Agua, residuos e salde.

#* Poluigdo e outros agravos ao
meio ambiente.

#* Reciclagem do lixo.
#* Matéria e energia.

* Fontes de energia.

Fonte: Elaboragao prépria do autor.
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QUADRO 3 - CONTEUDOS PROCEDIMENTAIS E ATITUDINAIS
PARA O ENSINO DE CIENCIAS (PROPOSTOS NOS PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS)
Conteudos procedimentais — 1° Ciclo
Formular suposicéo e perguntas.

Realizar entrevistas.

Observagé&o direta e indireta.

Experimentagéo.

Relagdes de causa e efeito.

Elaboracao de desenhos, quadros, esquemas, listas, pequenos textos.
Comunicacéo oral.

Leitura de textos.

LR NS JNE JEE NS SN N N

Interpretagéo de imagens.
Conteudos procedimentais - 2° ciclo
Todos os anteriores e mais 0s seguintes:

¥* Elaborar tabelas.
#* Produzir maquetes

#* Estabelecer relagdes de dependéncia, forma e fungao, sincronicidade e sequéncia de eventos.
Conteudos atitudinais — 1° ciclo

Justificar suas ideias.
Respeitar diferentes opinides.

»*

»*

#* Valorizar e respeitar as diferencas individuais.

#* Desenvolver atitudes e comportamentos favoraveis a salde.
»*

Ter responsabilidade.
Conteudos atitudinais - 2° ciclo
#* Confrontar suposicdes individuais e coletivas, valorizando a diversidade de fontes.

1dNVS 1 SVIONTID 1d VOILvdId 9 SOdNILNOD

% Valorizar a divulgagao dos conhecimentos elaborados na escola para a comunidade.

#* Elaborar suas ideias a partir de fatos e dados.

Fonte:Elaboragao prépria do autor.

CONTEUDOS PROPOSTOS NOS
PCNS PARA O TEMA SAUDE

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Satde ¢ um dos temas transversais dos Parametros Curriculares Nacionais. Por tal
motivo, como se observa no texto do documento sobre o tema (BRASIL, 2000), este deve
ser trabalhado associado as diversas areas de conhecimento que constituem o curriculo do
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ensino fundamental. Nao obstante, na pratica, a relacdo maior desse tema ¢ com as areas de
Ciéncias Naturais ¢ Educacao Fisica.

No Quadro 4 destacamos os principais aspectos que caracterizam os contetidos que
os PCNs propdem para os anos iniciais do ensino fundamental:

QUADRO 4-ALGUNS ASPECTOS SOBRE OS CONTEUDOS
PARA O TEMA SAUDE (PROPOSTOS NOS PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS)

Critérios de selecdo: relevancia para compreender o processo de cresci-
mento e desenvolvimento da crianga; fatores de risco a saiude; permitir a reflexao
sobre as medidas de promocao, prote¢do e recuperagao da saude; favorecer o
desenvolvimento de praticas de cuidado a saude pessoal e coletiva do aluno.

Forma de organizagdo dos contetidos: dois blocos de conteudos, denomi-
nados de Autoconhecimento para o Autocuidado e a Vida Coletiva.

Abordagem dos contetudos: importancia de articular os dois blocos, tra-
tando os temas nas dimensdes conceitual, procedimental e atitudinal, de forma
profundamente articulada. Devem subsidiar praticas para a vida saudavel, desta-
cando as dimensdes individual e social da satde.

Conceitos ou ideias fundamentais: funcionamento do corpo humano; cres-
cimento e desenvolvimento humano; higiene corporal; alimentacdo; processo
saude/doenca; doengas transmissiveis; acidentes no ambiente doméstico; medi-
das de primeiros socorros. E importante ndo assumir linhas prescritivas sobre
saude, mas valorizar a prevengao.

Fonte: Elaboragéo propria do autor.

CONTEUDOS PROPOSTOS NOS
PCNS PARA O TEMA MEIO AMBIENTE

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Por tratar-se de um tema transversal, os contetidos do tema Meio Ambiente devem
estar integrados a outras areas do curriculo escolar. Na pratica da sala de aula, a forma mais
usual de abordar os conteudos de meio ambiente ¢ associa-los, principalmente, as areas de
Ciéncias Naturais, Geografia e Historia. Nos PCNs sobre Meio Ambiente, os conteudos vi-
sam, sobretudo, ao “[...] desenvolvimento de valores, atitudes e posturas éticas, e no dominio
de procedimentos, mais do que na aprendizagem de conceitos” (BRASIL, 2000b, p. 57). O
documento também destaca que a discussdo do tema ambiente na escola deve contribuir para
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que os alunos se posicionem frente as questdes ambientais. Certamente isso sera facilitado,
se tais questdes forem tratadas a partir de um projeto coletivo da escola, envolvendo profes-
sores, funcionarios, alunos e pais e voltados para as questoes da realidade local.

Sobre os conteudos de Meio Ambiente para os anos iniciais do ensino fundamental,
destacamos alguns aspectos:

QUADRO 5 — ALGUNS ASPECTOS SOBRE OS CONTEUDOS PARA
O TEMA MEIO AMBIENTE (PROPOSTOS
NOS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS)

Critérios de selegcao: permitir uma visao integrada da realidade sob o ponto
de vista socioambiental; introduzir habitos e atitudes; desenvolver valores basi-
cos para o exercicio pleno da cidadania.

Forma de organizacao dos contetudos: trés blocos gerais, denominados de
Ciclos da Natureza; Sociedade e Meio Ambiente; Manejo e Conservacao Am-
biental.

Abordagem dos contetidos: a partir de situagdes de ensino que permitam
ao aluno adquirir conhecimentos e utiliza-los para compreender, € atuar em sua
realidade. Tratar os temas partindo do local para chegar ao global ¢ uma forma
adequada para as criangas da educac¢do infantil e dos anos iniciais, sem desconsi-
derar a importancia de contextualizé-los no espago e no tempo. Considerar que a
realidade ambiental inclui o ambiente fisico ¢ suas condi¢Oes sociais e culturais.
Valores e atitudes significativos para uma cidadania responsavel em relagao ao
ambiente devem ser trabalhados a partir de acdes (procedimentos) no proprio
ambiente escolar.

Conceitos ou ideias fundamentais: meio ambiente, sustentabilidade e di-
versidade sio considerados como nogdes centrais para a questdo ambiental. E
importante discutir o significado de termos como protegdo, preservagdo, con-
servagdo, recuperacgdo, degradagdo. Fonte: Elaboragao propria do autor.

Fonte: Elaboragéo propria do autor.

CONTEUDOS DE CIENCIAS NAS ESCOLAS
ESTADUAIS E MUNICIPAIS

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Anteriormente, j& fizemos referéncia ao fato de nao existir para a rede estadual de
Sao Paulo uma proposta curricular para a area de Ciéncias nos anos iniciais do ensino fun-
damental. Essa faixa de escolaridade também nao ¢ abrangida pelo material didatico do
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Programa Sao Paulo Faz Escola. Em fun¢do desses aspectos, a defini¢do dos conteudos de
Ciéncias a serem trabalhados com os alunos dos referidos anos ¢ de competéncia dos profes-
sores. Na Resolucio SE 81 (SAO PAULO, 2011) consta, apenas, que a disciplina de Ciéncias
Fisicas e Biologicas terd 10% da carga horaria semanal exclusivamente nas classes de 4°. e 5°
anos do ensino fundamental.

A CENP — Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagogicas, da Secretaria de Edu-
cacdo, elaborou um documento sobre as expectativas de aprendizagem para Ciéncias da
Natureza (SAO PAULO, 2008). A versdo preliminar do documento definiu objetivos e ex-
pectativas de aprendizagem, apresentadas sob a forma de competéncias e habilidades para
os alunos do 2° ao 5° ano do ensino fundamental. A proposta ¢ apresentada no Quadro 6.

QUADRO 6 — CONTEUDOS PROPOSTOS PARA O
ENSINO DE CIENCIAS — CICLO |

#* 2° ANO - Tema central: Biodiversidade, higiene e saude. Bloco tematico: Ambiente e seres vivos.
#* 3° ANO - Tema central: Ciclo vital, percepgéo, alimentag&o. Bloco temético: seres vivos

#* 4° ANO - Tema central: Propriedades da matéria, produgéo e destino do lixo, ciclo da dgua. Bloco
tematico: Recursos tecnoldgicos, ambiente e seres vivos.

#* 5° ANO - Tema central: Energia, astronomia, reprodugao. Bloco tematico: Recursos tecnolégicos,
terra e universo, seres vivos. Fonte: S&o Paulo, 2008.

Fonte: Sdo Paulo, 2008.

No municipio de Sao Paulo, o documento Orientacoes curriculares e proposi¢do de
expectativas da aprendizagem para o Ensino Fundamental: ciclo 1 (SAO PAULO, 2007)
apresenta a proposta curricular para a sua rede de ensino. A parte referente ao eixo Nature-
za e Sociedade sofreu uma revisdao em 2010 e o quadro-sintese dos temas e subtemas estao
reproduzidos no Quadro 7.
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QUADRO 7 - EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM DO EIXO NATUREZA
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E SOCIEDADE — ENSINO FUNDAMENTAL —
REDE MUNICIPAL DE SAO PAULO

Ano

Tema

Organizador do Tema

Subtemas

10

O lugar onde
vivemos

Ambientes e Vivéncia

»* 3k

Animais, plantas, pessoas e
lugares.

Paisagens do cotidiano.

Conservacao e cuidados com
a vida.

Lugares e tempo.

20

Modos de viver

Interacdes e
convivéncia

* Ok W M| H

Alimentacéo e salde.
Habitos culturais.
Locais de convivio.

Percepgéo do corpo e do
ambiente.

30

O que
compartilhamos

InteragOes com oplaneta

»*

Observacgao de fenémenos
naturais.

Movimentos da Terra.
Recursos naturais: 4gua e ar.

Usos de diferentes espagos.

40

O que e como
produzimos

Produgéo e Cultura

LR B

»*

Alimentos: da produgéo ao
consumo.

Materiais: da producao ao
uso sustentavel.

Como nos
comunicamos

Sociedade e
Comunicagao

Linguagem e comunicacao.
Sociedade e tecnologias.

50

Quem somos

|dentidade Social e
Diversidade

Construcao de identidades:
sociais, culturais e biolégicas.

Construcao de identidades:
transformagéo e
permanéncias.

Viver na cidade
de S&o Paulo

Identidade e
Diversidade: Modos
de Vida

Viver na cidade: inter-
relagdes com outros espagos
e culturas.

Transformagdes da cidade:
relagdes individuais, sociais e
politicas.

Fonte: Elaborado com base no documento da Secretaria Municipal (SAO PAULO, 2011).

71

- -

~

-

1dNVS 1 SVIONTID 1d VOILvdId 9 SOdNILNOD



E importante destacar que a proposta do municipio de Sio Paulo faz uma tentativa de
concretizar uma articulagdo entre os contetidos de Ciéncias, Geografia e Historia nos anos
iniciais do ensino fundamental, bem como trabalhar com os temas transversais: Saude e
Meio Ambiente, como consta dos Parametros Curriculares Nacionais.

Os resumos apresentados anteriormente ndo substituem a leitura dos documentos. O
objetivo foi mostrar exemplos de como a proposta de contetido pode ter varios caminhos,
expressando diferentes leituras sobre o que ensinar nos anos iniciais do ensino fundamental.
Representa também um exemplo da diversidade de contetdos que chega até a sala de aula,
embora seja apenas uma pequena parcela do conhecimento cientifico produzido. A partir
desses resumos, vocé podera inferir também as possibilidades de abordagem dos contetidos
em sala de aula.

Na internet serd possivel observar as propostas curriculares de varios outros estados e
municipios. Algumas delas estdo disponiveis na plataforma do curso.

E no municipio em que vocé trabalha, ha uma proposta curricular especifica? Em caso
positivo, quais sdo suas principais caracteristicas em termos de objetivos e contetidos? Se
ndo ha, qual o referencial utilizado para sele¢do e ordenagao dos contetidos? Se o municipio
em que trabalha adota livro didatico do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), o
conteudo dos livros foi critério importante para a escolha do mesmo? Se sua escola trabalha
com sistema apostilado, vocé acredita que os objetivos e contetidos contemplam os aspectos
mais relevantes para se ensinar e aprender Ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental?
E a abordagem dos temas transversais — em especial: Saude e Meio Ambiente — esta contem-
plada no material utilizado?

Embora a questao do uso do livro didatico seja objeto de discussdo em outro texto do
Caderno, ¢ importante fazer uma primeira leitura dos mesmos, considerando os contetidos
que apresentam.

OUTROS CRITERIOS DE SELECAO
E ORGANIZACAO DE CONTEUDOS

e0000c000000000000000000000000000000 ©0000000000b000000000000000000000000000000000000 ©ecc0ccc0ccccc000c00000 o

Nas orientagdes curriculares descritas anteriormente podemos identificar outros as-
pectos que podem ser considerados para a selecdo de contetidos e trabalho em sala de aula.
Eles estao relacionados as tendéncias de ensino e a diversidade e complexidade dos campos
de conhecimento cientifico que constituem as Ciéncias Naturais. Destacamos alguns deles:

* Priorizar alguns modelos logicos e categorias de raciocinio que fazem
parte das teorias cientificas das areas.

unesp% T e . LINIWH}'
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#* Trabalhar Ciéncia e Tecnologia em uma perspectiva histérica, contex-
tualizada nas relagdes entre as sociedades humanas e a natureza.

¥ Priorizar os conceitos mais relevantes de cada area de conhecimento
das diferentes ciéncias e da tecnologia.

* Buscar uma compreensao integrada dos fendmenos naturais, em uma
perspectiva interdisciplinar. Para tanto, utilizar-se de conceitos que es-
tao presentes em varias areas de conhecimento, entre os quais: energia,
variacao, ciclo, fluxo, relacdo, interagado e vida.

% Possibilitar a pratica de procedimentos como os modos de indagar, se-
lecionar e elaborar o conhecimento, através de observaciao, compara-
¢do, analise e sintese, interpretar e comunicar conhecimentos.

* Favorecer o desenvolvimento de atitudes e valores humanos para a
vida em sociedade, como integridade, respeito, responsabilidade, coo-
peracgdo e repudio a preconceitos e discriminacoes.

¥ Valorizar atitudes de cuidados com a saude individual e coletiva, a
qualidade ambiental e os elementos materiais e imateriais que expres-
sam a diversidade de saberes, povos e culturas.

4. CONTEUDOS DOS LIVROS DIDATICOS DO PNLD - 2013

O Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD 2013 esté voltado a escolha de li-
vros para os anos iniciais do ensino fundamental, entre os quais os de Ciéncias. Esses livros
serdo utilizados no periodo de 2013 a 2015.

Na area de Ciéncias, o Guia de Livros Didaticos (BRASIL, 2012) apresenta uma
relacdo de 23 colegdes, com quatro livros cada (do 2° ao 5° ano), que podiam ser escolhidas
pelos professores. Essas cole¢des sdo as que foram aprovadas pelos avaliadores indicados
pelo MEC. Entre os critérios de avaliacdo, alguns se referem diretamente aos contetidos:

3. iniciagdo as diferentes areas do conhecimento cientifico, assegurando a
abordagem de aspectos centrais em fisica, astronomia, quimica, geologia,
ecologia e biologia (incluindo zoologia, botanica, satide, higiene, fisiologia
e corpo humano);

4. articulacao dos conteudos de Ciéncias com outros campos disciplinares;
(BRASIL, 2012, p. 9-10)

¥
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Os resultados da avaliagdo sdao apresentados por cole¢do e através de um quadro
comparativo entre as colegoes, em relagdo aos seguintes aspectos: proposta pedagdgica; con-
teudo; ciéncia, experimentagdo e pesquisa; manual do professor e projeto editorial. Em rela-
¢do ao conteudo, das 23 colecdes aprovadas: duas se destacam como melhores avaliadas; 17
ficam no nivel intermediario da comparacao; e 4 sdo as que apresentam mais restrigdes.

Uma analise das colegdes que estdo nos dois extremos da avaliagdo, permite evidenciar
alguns aspectos que se relacionam com o planejamento do trabalho do professor de Ciéncias
dos anos iniciais do ensino fundamental. Entre os aspectos apontados positivamente pelos
avaliadores, destacamos alguns que devem ser consideramos para a qualidade do trabalho
na sala de aula:

* O conteudo ¢ apresentado de forma adequada sob o ponto de vista
cientifico e sem excesso de termos especificos, garantindo a precisao

conceitual.

* Os conteudos sao distribuidos de forma equilibrada nas diferentes are-
as de conhecimento e nos diferentes anos escolares, respeitando as ca-
racteristicas cognitivas dos alunos.

* Propoe a integragcdo com outras areas de conhecimento que constam
do curriculo, em uma perspectiva interdisciplinar.

* Contetidos desenvolvidos a partir da experimentacao e das concepgoes
prévias dos alunos.

* As atividades, ilustragdes ou imagens contribuem para o desenvolvi-
mento e aplicagdao dos conceitos, informagdes e procedimentos previs-
tos no livro.

Outra questdao que podemos observar, por meio das colegdes aprovadas para o PNLD
— 2013, refere-se a diversidade de conteudos abordados e a forma como sdo sequenciados.
Como nao ha obrigatoriedade de utilizar os PCNs como referencial — o documento do MEC
nao detalha os conteudos de cada bloco tematico —, os autores dos livros didaticos tém certa
liberdade para estabelecer os contetidos que consideram mais adequados para cada ano escolar
e a sequéncia dos mesmos. Mesmo assim, tais contetidos giram em torno dos blocos tematicos,
com diferencas mais significativas nos conceitos tratados no bloco intitulado como recursos
tecnoldgicos. Em especial, os conceitos da Fisica e da Quimica sdo os menos presentes.

Com estas informagdes, queremos reiterar a importancia do livro didatico como mate-
rial fundamental no processo de ensino, o que significa a necessidade de sabermos avalia-lo
e utiliza-lo de forma adequada.
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5. A ABORDAGEM DOS CONTEUDOS NAS
DIFERENTES TENDENCIAS PEDAGOGICAS DO
ENSINO DE CIENCIAS

Ao analisar as caracteristicas principais das varias tendéncias de ensino de Ciéncias
presentes nas escolas brasileiras, podemos evidenciar os pressupostos da selecao e ordena-
¢do dos conteudos que estdo implicitos ou explicitos nos modelos de intera¢do entre pro-
fessor, alunos e conhecimento, nas orientagdes curriculares ¢ nas caracteristicas dos livros
didaticos.

Tomando como referéncia um quadro elaborado por Pozo e Crespo (2009, p. 282),
podemos resumir alguns aspectos relativos aos objetivos e contetidos que se vinculam a trés

-

tendéncias — tradicional, redescoberta e investigagao:

QUADRO 8 — PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DE TENDENCIAS MAIS

COMUNS NO ENSINO DE CIENCIAS DAS ESCOLAS BRASILEIRAS

L Critérios de Atividades | Papel do Papel do
Tendéncias Pressupostos L _
seqlenciamento | deensino | professor aluno
Aprender clencia A légica da disciplina s Proporcionar Receber os
- € saber o0 que 0s . Transmisséo . .
Tradicional cientistas sabem como um conjunto de Verbal conhecimentos | conhecimentos
sobre a natureza. fatos. conceituais e reproduzi-los
Ao defrontar-se
com a natureza .
da mesma forma A metodologia . o Pesquisar
I L - Pesquisa e Dirigir a e procurar
Redescoberta que os cientistas, | cientifica como logica . o
. Lo redescoberta | pesquisa suas proprias
o0 aluno fara as da disciplina. respostas
mesmas P
descobertas.
. Ensino por .
Situar o aluno em - o X Apresentar Construir
. o Alogica da disciplina | meio de .
Pesqqlsa ou contextos sociais | .o solugio de reproducao pro.blle.mas conheqmentos
Investigacdo de construgéo de X e dirigir sua por meio de
conhecimento problemas quiada de solucédo pesquisa
' problemas.

Fonte: Adaptado a partir de Pozo e Crespo, 2009.
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Examinar a pratica pedagogica de professores ao longo de um ano letivo, certamente
revelara o predominio de uma das tendéncias, mas também indicara atividades pedagogicas
que nao correspondem a uma tendéncia especifica. Com esta observagao, queremos enfa-
tizar que, na sala de aula, at¢ em funcdo de sua formacdo, o professor dos anos iniciais,
geralmente, ndo assume uma postura metodoldgica coerente ao longo de um ano letivo. Que
implicacdes podem ter esse ecletismo na aprendizagem dos alunos? O que pode determinar
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