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PROJETOS DE ENSINO,
ATIVIDADES PRATICAS,
EXPERIMENTACAO E O LUDICO
NO ENSINO DE CIENCIAS

Qual a melhor estratégia para o professor desper-
tar nos alunos o interesse pelos mistérios da natureza?

Mostrar que a ciéncia é uma das atividades mais humanas
e ludicas que existem. Pode-se brincar com ciéncia o tempo
todo. E fantdstico revelar como uma lagarta se transforma
em borboleta. O aluno fica encantado ao descobrir como as
coisas acontecem. O mesmo ocorre quando explicamos que o
Sol é apenas uma estrela entre centenas de bilhoes de outras
estrelas rodeadas por planetas. A crianga olha para o céu e
pensa se existem outros “eus” em outros lugares. Ainda falta

esse mistério no ensino da disciplina.

Marcelo Gleiser (GIRARDI, 2005, p. 23)

O texto acima ¢ parte da entrevista que o fisico Mar- - O texto completo da enfrevista do fisico
Marcelo Gleiser também pode ser encontrado

. . . 1
celo Gleiser concedeu a Revista Nova Escola’ (GIRARDL " p o e Disponivel
2005). Quando vocé teve aulas de Ciéncias, o “encantamen- em: http:/revistaescola.abril.com.br/ciencias/

to” referido pelo cientista fez parte de sua aprendizagem? O fundamentos/marcelo-gleiser-ciencia-se-tor-
na-fascinante-quando-voce-nao-fica-so-teo-

que seria esse “mistério” que ele diz faltar na disciplina de 1425973 shim. Acesso em: 14 ul. 2012,

Ciéncias?

Ao longo da entrevista, Marcelo Gleiser faz referéncia a importancia de todo cidadao
aprender ciéncias, a curiosidade e ao interesse das criangas pelos temas cientificos, a neces-
sidade de preparacao dos professores para desenvolver atividades que permitam aos alunos
por a “mao na massa”. Para isso, além do preparo, o professor deve ter paixdo pelo assunto.
Destaca também que a ciéncia deve ser relacionada a vida das pessoas e que a realizagdo de
demonstragdes e experiéncias simples pode significar um pulo gigantesco para melhorar o
ensino de Ciéncias.
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A entrevista sintetiza alguns dos objetivos e problemas, bem como algumas propos-
tas para o ensino de Ciéncias que discutimos anteriormente. O papel da escola ¢ ensinar com
metodologias que contribuam para a curiosidade e o interesse das criangas, com conteudos
relacionados a sua vida cotidiana. Acreditamos que o encantamento pela descoberta também
pode ser do professor. A paixao pelo assunto, tanto por parte do professor como do aluno,
constroi-se no processo de ensino, se ambos conseguirem descobrir a importancia de ensi-
nar e aprender. Metodologias que permitem uma participag@o ativa (a “mao na massa’) sao
fundamentais nesse processo e sobre algumas delas, faremos referéncia neste texto.

1. O ENCANTAMENTO

Durante varios meses, as pessoas andavam por aquela calgada, como o fazem por
tantas outras da cidade, todos os dias. Apenas andavam! Talvez nem tivessem percebido que,
naquela calgada, existiam duas pequenas arvores.

A partir de certa época do ano, FOTO 1 - MANACA-DA-SERRA ANAO.

alguma coisa comegou a mudar em
uma delas. Inicialmente, dava para no-
tar que algo novo estava se formando.
Até que um dia, surgiu uma, depois ou-
tras e mais outras. Enfim, eram dezenas
e centenas. E as pessoas ja ndo passa-
vam de forma indiferente por aquela cal-
cada. Paravam ou, no minimo, dirigiam
seu olhar com mais atengao. Nao havia
como ser indiferente aquela arvore. Sua
beleza se transformara. O verde das
folhas praticamente desapareceu, pas-
sando a ser um belo fundo para novas
cores. E a mesma transformagao aconte-
ceu com a outra, embora um pouco mais
tarde.

E durante varios meses, muitos
observaram e se encantaram com aque-
las arvores. Mas, além da beleza das flo-
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res, elas tinham alguma coisa diferente

em relagdo a muitas outras arvores que

Fonte: Foto do acervo do autor.
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dao flores. Olhando a foto, o que vocé acha que ela tem de diferente? Quem passou por ali
desde o comeco da floragdo observou a transformagdo. Quem passou poucas vezes, talvez,
nao tenha percebido o que aconteceu.

Eu era uma das pessoas que quase todos os dias caminhavam por aquela rua. Acom-
panhei as transformacdes daquela arvore e fiquei interessado em conhecer um pouco mais
sobre ela.

A pequena arvore ¢ o manaca-da-serra ando. Trata-se de uma variedade do manacé-
da-serra que ¢ nativa da Mata Atlantica e que chega a atingir 12 m de altura. A foto foi tirada
no dia 4 de junho de 2012, quase no final do periodo de floragao.

2. DA OBSERVACAO AO PROJETO DE ENSINO: EM
BUSCA DE OUTRO ENCANTAMENTO

Vamos repetir a questdo: o que o manaca-da-serra tem de diferente em relagcdo a
maioria das plantas que dao flores? Se vocé falar que ela fica “muito carregada” de flores ou
que ela da flores durante muito tempo, vocé nao estard errado. Todavia, existe outra caracte-
ristica do manaca que chama a ateng¢ao. Observe novamente a foto e diga: todas as flores tém
a mesma cor? Como vocé explica as diferencas observadas?

Essas sdao algumas das questdoes que podem servir como ponto de partida para o de-
senvolvimento de um projeto de trabalho, como estratégia de ensino’. A partir delas, pode-
mos realizar uma diversificada caminhada pelo conhecimento cientifico, com possibilidade
de muita aprendizagem, em fun¢do do grau de interesse e envolvimento dos alunos ao longo
do trabalho. O tema com que vamos trabalhar, como qualquer outro que pode constituir um
projeto de trabalho com os alunos, tem possibilidades e limitacdes que precisamos considerar
antes de transforma-lo em objeto de estudo ao longo 2. Como referéncia para o desenvolvimento de um
de seu desenvolvimento. Uma das fungdes do profes- projeto de trabalho para o ensino de Ciéncias, pode-se
sor ¢ avaliar o potencial educativo de se trabalhar um utilizar o texto de Inforsato e Santos (2001, p. 86-99) do

. Caderno de Formacéo da disciplina de Didatica.
tema sob a forma de projeto. ¢ Seip o

CAMINHOS DO CONHECIMENTO

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Buscar informagdes ¢ parte do processo que leva ao conhecimento. A internet foi o
primeiro lugar a ser consultado para buscar informagdes sobre o manacé-da-serra. A escolha
esta associada, principalmente, a rapidez de conseguir informagdes que ndo sdo faceis de
serem encontradas em outras fontes. Alguns exemplos das informagdes obtidas na internet:

unesp ” e UNIESP
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* Caracteristicas fisicas e biologicas: tamanho, grupo vegetal a que per-
tence, época de floracao e reprodugao.

* Caracteristicas ecologicas: distribuicdao da planta nas diferentes regi-
oes do pais, relagdo como outros grupos vegetais.

*  Aspectos economicos: uso da planta em jardinagem e como madeira
para diversas utilidades.

* Jideos: abordam caracteristicas da planta, sua presenca na mata e ven-
da de mudas.

*  QOutras formas de expressdo e comunicagdo: musicas, poesias, pintu-
ras, dobraduras (origami), fotografias.

Ainternet como fonte de pegquiea

A facilidade de utilizacao e a rapidez dos resultados tornam a internet uma
boa fonte de informagdes. Mas, ¢ preciso considerar que a grande quantidade
ndo significa qualidade. Ao contrario, muitas informagdes presentes na internet
sdo divergentes entre si, incompletas ou erradas. Quem pesquisa esta buscando
informagdes e nem sempre saberd distinguir o correto do errado. A pesquisa no
Google por “manaca-da-serra” revela aproximadamente 125 mil resultados. A
pesquisa por “manaca-da-serra anao” indica aproximadamente 47 mil resulta-
dos. A pesquisa no YouTube indicou a existéncia de 32 videos sobre “manaca-da-
serra”. Essa quantidade de informagdes leva, quase inevitavelmente, as pessoas
a pesquisarem apenas os primeiros resultados disponiveis na internet € ndo os
mais corretos. E importante preparar o professor para que possa orientar os alu-
nos sobre a melhor utilizagdo da internet como fonte de informag¢des. Em sintese,
a pesquisa na internet, com as ressalvas feitas, serve para uma visao geral do
tema e para levantar questdes que necessitam de maior investigacao bibliografica
ou consultas a especialistas.

Outras fontes de pesquisas, € ndo necessariamente apos a pesquisa na internet, sao as
bibliotecas e os especialistas. No caso de nossa pesquisa sobre manaca-da-serra, inicialmente,
procuramos por livros que foram citados em algumas das informagdes obtidas na internet.
Também falamos com um professor de Botanica. Com isso, foi possivel ampliar as informa-
c¢oes iniciais e resolver algumas questdes que surgiram ao longo do levantamento de dados para
a elaboragdo do planejamento do projeto. E o caso, por exemplo, das causas da mudanca de cor
da flor do manaca e da eventual importancia da mesma na reproducao da planta.
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Diversificando ag fontes de informacao

A importancia de ter diferentes fontes de informagdo para o desenvolvi-
mento de um projeto ja foi salientada anteriormente. O problema ¢é saber onde
conseguir tais informagdes e quando usa-las. Certamente, um projeto ndo podera
ser iniciado se o professor ndo tiver as informagdes minimas sobre o tema. Isto
néo significa que ele precise saber tudo antes dos alunos iniciarem o trabalho. E
importante que o professor e os alunos tenham claro que o sucesso de um projeto
como atividade de ensino e aprendizagem nao esta em obter respostas a todas as
questdes. Isso pode ser importante, mas o que realmente deve ser considerado ¢
o processo de desenvolvimento do trabalho. Por outro lado, ndo se deve iniciar
um projeto quando se t€ém questdes fundamentais sem possibilidade de serem
respondidas por falta de fontes de informacgao.

Antes de iniciar um projeto, ¢ indispensavel sabermos que pessoas ou ins-
tituicdes poderao contribuir de diferentes formas. Que materiais existentes na
biblioteca estardo acessiveis aos alunos? Quais recursos da comunidade pode-
rdo ser utilizados? Elas foram consultadas sobre a possibilidade de colaboragao?
Que tipo de informagao estara disponivel?

Por exemplo, um jardineiro experiente ou uma empresa de jardinagem po-
deré informar sobre diversos aspectos do manaca: caracteristicas da planta, con-
di¢des ideais do solo, quantidade de dgua, luz mais adequada ao seu desenvolvi-
mento, como se reproduz, quanto custa uma muda, caracteristicas da planta etc.
Também podem ser consultadas as pessoas que plantaram a espécime em suas
residéncias: por que escolheram essa planta para seu jardim ou cal¢ada, como
cuidam dela, em que época do ano surgem as flores, que animais sao vistos nas
flores e outros aspectos que revelam questdes ligadas a conhecimentos, procedi-
mentos, atitudes e valores em relagdo a uma planta.

Na busca das informagdes, provavelmente, teremos possibilidade de encontrar outros
caminhos para a abordagem do tema, em uma perspectiva que pode ser até interdisciplinar. Em
relagdo ao manaca-da-serra, hd uma musica antiga que trata da planta. Ao pesquisar a letra da
musica, também encontrei poesias e outras musicas que fazem referéncia a planta. Um belo
kusudama (forma de origami) também foi inspirado no manaca-da-serra. Mas um dos aspectos
mais marcantes da pesquisa foi verificar a quantidade de pessoas que colocam fotos, mensa-

gens e versos expressando a admirag@o e encantamento com as flores manaca-da-serra.
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A diversidade de conteudos que po-
dem ser tratados a partir da pesquisa reco- Dé de manaci

menda que, preferencialmente, um projeto Herve Cordovil e Mariza Pinto Coelho

de trabalho seja desenvolvido pelo coletivo

~ , . La de trais daquele morro tem um pé de manaca
de uma escola e ndo por um tnico professor.

e Nois vao casa, e vao pra la
No caso das classes de anos iniciais, o pla- ) )
. . L L Se qué, se qué
nejamento coletivo permitird a divisdo das B o (o e, 6 G (45 el
tarefas de pesquisa entre os professores. Eu quero me casé e levé pré 14

. - , Se vali, se vai
Com todas essas informacgdes, ¢ ne- , ;
Eu panho toda fro do pé de manaca

cessario fazer uma avaliagdo sobre as pos- B 050 wiE) Gaen [ (9 G
sibilidades materiais e humanas para o de- Se qué, se qué

senvolvimento e se estas atendem condi¢des

basi 1 da. tai . Primeira gravagao feita em 1950, por

asicas para que o aluno aprenda, tais como: Isaurinha Garcia e Hervée Cordovil

capacidade sensorial e motora, além de Fonte: CORDOVIL; COELHO, 1950.

operar mentalmente; conhecimento prévio

relativo ao objeto de conhecimento, acesso ao objeto de conhecimento (informagdo nova);

querer conhecer o objeto, agir sobre o objeto, expressar-se sobre o objeto (VASCON-

CELLOS, 2011).

ELABORANDO UM PROJETO DE TRABALHO

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000C0000000000000000000000000000000000000000000000000 o

A organizagao de um projeto de trabalho envolve varios aspectos: escolha do tema;
organizacao do trabalho docente e do trabalho do aluno; busca de fontes de informacao; ela-
boracdo de relatorios de projetos (INFORSATO; SANTOS, 2011, p. 97-98).

Comegamos esse texto com a perspectiva de trabalhar, como problema, uma caracte-
ristica que € marcante no manaca-da-serra: a mudanga de cor da flor. Transformar essa ques-
tdo em tema para um projeto com alunos dos anos iniciais do ensino fundamental é possivel,
até por estar vinculado aos contetidos sobre ambiente previsto nos parametros curriculares.
Todavia, introduzir esse tema para alunos de anos iniciais, depende de uma avaliacao dos
aspectos referidos anteriormente, considerando também o conhecimento disponivel e aquele
que deve ser buscado sobre o tema. Para isso, podemos fazer uma sintese dos conhecimentos
¢ mostrar as relagdes entre eles.

NO caso dO Nnosso projeto) podemos Observar al_ 3.As informa(;ées sobre 0 manaca-da-serra e algu-
mas das mltiplas possibilidades de desenvolvim-

i ento do tema como projeto de ensino poderao ser
no esquema abaixo: conhecidas através da plataforma do curso.

. . ~ 3
gumas desses conhecimentos e as interagdes” entre eles

unesp ~ weaumae UNIYESP
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FIGURA 1 — RELACOES ENTRE DIFERENTES CONHECIMENTOS
ASSOCIADOS AO TEMA DO PROJETO MANACA-DA-SERRA

Recuperacéo
Ambiental

Ambiente

Recursos
Tecnologicos

Manaca-da-cerra

(biologia e ecologia) —‘

Biomas
Grupo vegetal |

Dispersao das

Ciclodavida ~———— sementes
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Produgéo de
mudas Qer Humano e Reprodugédo
| | gaade Frutos e
sementes
Sementes Estaquia | |
Polinizacao
— Saude Fisica e Mental (polinizadores)

Fonte: Elaboragéo propria do autor.

De maneira ideal, a defini¢do do tema de um projeto deve considerar questdes pro-
postas pelos alunos a partir de sua realidade cotidiana e de seus interesses, ou a partir de
questdes provocadas por situacdes apresentadas pelo professor. Desta forma, um projeto,
tendo como tema o manaca-da-serra, poderia partir diretamente dos alunos ou quando da
discussao de conteudos especificos da programagao de Ciéncias. Conteudos relacionados
ao tema meio ambiente e as plantas poderiam propiciar oportunidades para a elaboragdo do
projeto. Entretanto, dificilmente, um aluno levantaria questdes sobre as flores dessa planta.
Assim, caberia ao professor propor o tema e estabelecer formas de envolvimento dos alunos.
Isso sera muito facilitado se a crianga conhecer a planta e, sobretudo, se puder observa-la na
época de floragao.

Mas o ponto de partida de um projeto, também, pode ser uma fotografia ou um vi-
deo; visitar um viveiro de plantas ou entrevistar um jardineiro; ter origem nas discussoes
de questdes ambientais, como € o caso de tipos de biomas ou arborizagao urbana. Enfim, a
criagdo de situagdes que propiciem motivar o aluno sera, muitas vezes, o ponto de partida
para projetos ou para investigacdo de um fendomeno, objeto ou ser da natureza. Uma delas,
ligada ao cotidiano dos alunos, seria levantar o conhecimento deles sobre a importancia das
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flores na vida das plantas e sobre suas caracteristicas, entre as quais sobre as cores. A ideia

mais comum dos alunos é que as flores de uma planta tém sempre a mesma cor.

Essa discussdo poderia permitir a introdu¢do de uma informagao nova. E isto poderia

ser feito a partir de imagens que serviriam como objeto inicial para a agao.

Vamos considerar as trés fotos apresentadas a seguir, da mesma planta, feitas em trés
dias sucessivos. Diferentes questdes poderiam ser propostas para investigacdo dos alunos,
tais como: conhecem as plantas das fotos? Existe alguma na cidade? Vocés sabem em que
época ela da flor? Qual das trés fotos ¢ mais antiga e como justificam sua resposta? Que di-

ferengas observam de uma foto em relagao as outras?

Certamente, durante o didlogo com os alunos, surgird a questdo de existirem flores

com cor diferente na mesma planta.

PAINEL 1 — FOTOS DE MANACA-DA-SERRA
EM TRES DIAS DIFERENTES
(10, 11 E 12/06/2012)

Fonte: Fotos do acervo do autor.

Nesse momento, levantar hipdteses (concepgdes prévias) sobre o fendmeno ¢ funda-
mental para instalar a diivida e gerar o interesse dos alunos pela busca de informagdes. No
decorrer do levantamento de hipoteses, outras questdes da lista apresentada anteriormente
podem ser abordadas. Em especial, uma delas: desde o momento que surge na planta, até

cair, a flor permanece com a mesma cor?

unesp ” e UNIESP
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Nas fotos abaixo, a mesma flor foi fotografada durante quatro dias seguidos. A partir
dessas fotos, que questdes poderiam ser feitas aos alunos para introduzir a discussdo sobre

as mudangas de cor em uma mesma flor?

PAINEL 2 - FOTOS DO MANACA-DA-SERRA ANAO
(Tibouchina mutabilis)

As flores isoladas foram fotografadas nos dias 10, 11, 12 e 13 de junho de 2012
e referem-se a planta que esta no centro da folha.
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Fonte: Fotos do acervo do autor.
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A observacao cuidadosa do grau de envolvimento dos alunos — através das perguntas
feitas, das concepgdes e conhecimentos que possuem sobre o tema — serd o indicador do
potencial do tema para o desenvolvimento do projeto ou para nio leva-lo adiante. E evidente
que o trabalho do professor sera decisivo para o envolvimento dos alunos. Estamos falando
de possibilidades tedricas, mas muito simples em relagdo as situagdes que surgem durante o

dialogo em sala de aula.
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O conhecimento da realidade, o cotidiano e temag para Projeto

A escolha do temas para projetos € o aspecto mais importante no processo
de planejamento que o professor deve fazer para utilizar essa estratégia de ensi-
no. Sempre que possivel, a defini¢ao deve partir das questdes dos alunos; mas ¢
preciso considerar as dificuldades de conduzir o ensino e a aprendizagem com
tal ponto de partida. Além da curiosidade do aluno, o professor deve considerar
outros critérios para a escolha de temas, entre os quais: relevancia social e cien-
tifica; potencial de motivar e permitir a agao efetiva dos alunos; relagdo com os
contetidos curriculares; possibilidade de uma abordagem interdisciplinar e de
tratar de temas transversais; consideracdes sobre os aspectos cognitivos; pro-
babilidade de relacionar com os conhecimentos anteriores dos alunos; potencial
para tratar de contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais; disponibilida-
de de recursos que possam ser fonte de informagdes para os alunos.

Outro aspecto importante a considerar na selecao dos temas ¢ a vinculag¢ao
com o cotidiano da crianga, com sua realidade proxima, com seu grupo de rela-
¢oes. Tais aspectos, além do potencial de motivacao, sdo fundamentais para que
se coloque em pratica um dos objetivos mais importantes da educacdo basica: o
conhecimento objetivo e critico da realidade.

O entorno da escola pode ser o primeiro espago para estudo das criangas.
Uma praga, uma oficina, uma fabrica, o sistema de abastecimento de dgua, sdo
espacos com grande potencial de exploragdo no ensino de ciéncias dos anos ini-
ciais. As familias e pessoas que trabalham na regido podem colaborar em varias
etapas do desenvolvimento de um projeto. Uma escola ou um professor que optar
por essa metodologia de ensino-aprendizagem precisa conhecer o potencial da
localidade como gerador de temas e como espago de conhecimento. A escola
pode ter esse papel de transformar espagos que sdo potencialmente educativos
em espagos educadores.

A escolha de temas e a maior ou menor facilidade em desenvolvé-los também
se relaciona aos conteudos curriculares e a forma de abordagem que se pretende.
Alguns temas permitirdo o desenvolvimento de atividades praticas de carater ex-
perimental; em outros haverd predominancia da pesquisa bibliografica. Alguns
poderdo permitir uma abordagem mais ladica.

Por todas essas variaveis que envolvem o trabalho com projetos, ¢ impor-
tante destacar que a escola precisa se preparar para esse tipo de atividade e, se
possivel, fazé-lo coletivamente. Mesmo sendo proposta de um professor, o papel
da equipe de gestdo ¢ fundamental, participando concretamente de sua orienta-
¢ao e execucao, desde a escolha do tema até a avaliagao final.
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Se o tema foi definido, ¢ 0 momento de organizar o trabalho docente ¢ de organizar o
trabalho do aluno. Logicamente, a organizagao so se inicia ap6s a defini¢do do tema quando
a sugestdo ¢ feita pelos alunos. Entretanto, mais comumente, os temas sdo propostos pelo
professor e discutidos com os alunos. No exemplo que estamos discutindo, 0 mais correto
seria falar em continuidade da organizacao.

A discussao do tema com os alunos permitira definir que aspectos serdo mais interes-
santes e relevantes para a aprendizagem dos conteudos relacionados ao projeto. Um aspecto
fundamental na definicdo do tema ¢ a abrangéncia do mesmo. O projeto podera se limitar a
discutir a questao especifica que foi o ponto de partida — flores de cores diferentes na mesma
planta — até aspectos mais diversificados e abrangentes: papel das flores na reprodu¢do das
plantas; papel dos animais na poliniza¢ao; importancia das cores no processo de polinizacao;
jardinagem; aspectos econdmicos das plantas; importancia do manaca-da-serra na recupe-
racdo do ambiente; as flores na vida das pessoas; a admiragdo das pessoas pelas plantas e
inimeras outras.

Abrangencia e duracao de um projeto

Estamos nos referindo a criangas de anos iniciais do ensino fundamental, o
que exige bastante cuidado em relagdo a abrangéncia (diversidade de conteudos e
objetivos) e a duragdao do projeto. Nessa faixa de escolaridade, ¢ mais adequado
iniciar o trabalho com um tema mais especifico ou, pelo menos, com objetivos
especificos associados ao tema. Uma das caracteristicas basicas do trabalho com
projetos ¢ produzir um resultado concreto, a ser apresentado e discutido. Por tal
motivo, um projeto muito abrangente, com objetivos muito gerais, tende a ser mais
complexo para os alunos dos anos iniciais e exige um longo tempo de execucdo.
Em tais condigdes, ha risco de gerar certo desanimo e, em consequéncia, ter seus
resultados comprometidos.

Se o tema for mais amplo, a melhor estratégia de trabalho ¢ definir objeti-
vos especificos que possam ser alcancados progressivamente e cuidar para que
as apresentagdes dos dados ocorram ao longo do projeto.

Nao ha uma regra geral para a organizacdo do trabalho do professor em relacdo a
um projeto. Certamente, dependera do tema e da possibilidade de envolvimento dos alunos.
Cabe ao professor prever os objetivos e contetidos iniciais do projeto, levantar o material
necessario para o desenvolvimento e as formas de fazer o seu encerramento. Em relagdo ao

projeto que estamos discutindo, podemos observar alguns aspectos sobre tal organizacao:
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% Relagdo com os diferentes blocos tematicos dos PCNs — Ambiente: re-
lagdes homem-natureza; interdependéncia entre seres vivos e destes
com os demais componentes do ambiente (a4gua, solo, ar, luz); biomas
terrestres; ciclo de vida dos vegetais. Ser Humano e Saude: plantas e
saude fisica e mental. Recursos Tecnoldgicos: equipamentos e técnicas
de jardinagem; papel de adubos de fertilizantes; producdo e utilizacao
de adubos quimicos e organicos; técnicas de producao de mudas.

* Relacdes interdisciplinares e de transversalidade: distribuicdo geo-
grafica do manaca-da-serra nas regides do pais; relacdes ecoldgicas
no ambiente natural; aspectos historicos e econdmicos da introdugao
da planta na arboriza¢do urbana e na jardinagem; o manaca-da-serra
como expressao de arte (musica, pinturas, fotografia).

* Atividades relacionadas com contetidos de outras disciplinas: contar
a quantidade de flores de brancas em uma planta em diferentes dias;
elaborar tabelas e graficos; fotografar a planta; extrair pigmento das
flores; medir a altura e o didmetro da planta; elaborar relatorios, entre
outras formas de comunicagao.

* Outras atividades: entrevistas; visitas a viveiros de plantas; plantio de
sementes do manaca e acompanhamento do desenvolvimento de planta;
identificacdo de exemplares nas proximidades da escola e localizacao
em um mapa.

As caracteristicas da organizagdo do trabalho do aluno e a busca de fontes de infor-
macao dependem da abrangéncia do projeto. Como pode envolver atividades fora da sala de
aula, o professor devera ter um cuidado especial com tais momentos. Certamente, precisara
contar com a colaboragdo da equipe da escola e de pais de alunos. Alguns momentos do
trabalho (por exemplo, uma entrevista ou o levantamento de espécimes do manacé-da-serra
em locais proximos a escola), poderdo ser feitos em grupo. Pelas dificuldades inerentes as
atividades fora da sala de aula e em fun¢do da idade das criangas, podera ser privilegiada a
atividade de sala de aula ou nas regides mais proximas da escola. Fotos e videos existentes
na internet poderdo auxiliar nesse trabalho.

O desenvolvimento do projeto e seu fechamento dependerdo muito do que foi propos-
to para o trabalho dos alunos. Também deverao ser considerados aspectos como a idade das
criancgas, o nivel de escolaridade e a duracao do projeto. Projetos mais longos necessitam de
acompanhamento e de relatorios mais frequentes. Nesses momentos, os alunos devem relatar
o andamento do trabalho e as dividas e dificuldades que estao encontrando. Sempre que pos-
sivel, o projeto deve resultar em materiais concretos, que possam servir para apresentacao a
toda classe ou ao publico externo.
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AVALIANDO O USO DE PROJETOS EM SALA DE AULA
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O estudo do manacé-da-serra, como ponto de partida para trabalhar um exemplo das
possibilidades e dos limites dessa estratégia de ensino nos anos iniciais do ensino fundamen-
tal, pode revelar algumas fragilidades da escolha do tema e também dificuldades para de-
senvolvé-lo. Talvez, valha a pena perguntar se nao seria melhor trabalhar com outros temas.

O motivo da escolha foi evitar temas que estao diretamente vinculados aos conteudos
mais usuais no ensino de Ciéncias ou que t€ém um carater mais utilitario. Seria o caso, por
exemplo, e para ficar nas plantas, de propor como tema: “Importancia das plantas para o Ho-
mem” ou “Plantas medicinais”. A nossa opcao foi escolher um tema que pudesse ter como
ponto de partida um aspecto mais proximo de objetivos relacionados a sentimentos, valores
e atitudes. E a beleza das flores que produz boa parte da grande quantidade de referéncias
encontradas na internet. Foi isso que nos motivou a buscar informagdes sobre a planta e
analisar possibilidades de transformar nosso interesse em material para esse texto. Trata-se
de um tema que, embora aparentemente seja limitado e dificil de desenvolver, tem inumeras
possibilidades de abranger aspectos importantes para a formacao dos alunos. De fato, a difi-
culdade ¢ real. Isso ndo significa que outro tema seja mais facil de ser desenvolvido.

Por fim, queremos destacar que ndo se pode associar a dificuldade de trabalhar com pro-
jetos a uma provavel falta de conhecimento do professor. Nao € possivel e tampouco necessario
que o professor saiba tudo sobre o assunto que sera tema de um projeto. Nao saber tudo signi-
fica que ¢ preciso pesquisar, buscar informacdes e criar solu¢des para os problemas que surgi-
rdo ao longo do trabalho docente. O que ¢ necessario ao professor ¢ ter capacidade de buscar
informagdes; saber conduzir uma investigagao; orientar o aluno no processo de levantamento
de dados; e auxilia-lo na consecucao de objetivos relevantes para sua vida em sociedade.

E no ato de buscar caminhos para desenvolver um conteudo, criar novos arranjos da
informagdo e apontar novos caminhos para a busca do conhecimento que o professor se
transforma em um produtor de conhecimento escolar.

Ao se propor a trabalhar com projetos, o professor deve mergulhar profundamente no
ato de aprender. Ensinar €, nesse contexto, um ato de educagdo permanente, que exige do
professor uma reflexao sobre o que ensina, como ensina e que objetivos tem atingido.

3. O ENSINO DE CIENCIAS E AS ATIVIDADES
PRATICAS

Na educacao bésica, termos como experiéncia, experimento, investigacao, laborato-
rio e atividades praticas estao, quase sempre, relacionados as Cié€ncias Naturais e sdo, muitas
vezes, considerados sindnimos. Vamos tratar das atividades praticas, sem entrar na discus-
sdo das semelhancas e diferengas entre aqueles termos. Eventuais distingdes entre eles serdo
feitas ao longo do texto.
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CONCEITO E TIPOS DE ATIVIDADES PRATICAS
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O referencial para uma atividade ser considerada pratica ¢ a linguagem que deve soli-
citar ou provocar, implicita ou explicitamente, uma agao efetiva do aluno. Ja apontamos em
outros textos que a a¢ao do aluno sobre o objeto de estudo ¢ fisica e também intelectual, tra-
ta-se de uma a¢ao do pensamento a partir do objeto. Como observa Fumagalli (1998, p. 25),

[...] uma proposta de ensino ¢ ativa quando favorece a construcao de novos
significados nos alunos. Se isso ndo ocorrer, estaremos diante de agdes
fisicas, meros movimentos carentes de contetidos, o que denominamos de

ativismo.

A agdo [...] é, entdo, a acdo cognoscitiva. Para promové-la, ¢ imprescindivel
trabalhar a partir de conhecimentos prévios dos alunos enquanto marcos
interpretativos a partir dos quais sdo construidos os novos significados.

Considerando o desenvolvimento intelectual das criancgas da educag¢ao infantil e dos
anos iniciais do ensino fundamental, a acdo direta sobre objetos e fendmenos deve ser favo-
recida. Para tais criangas, o ensino de Ciéncias precisa enfatizar as atividades praticas nos
diferentes momentos do ensino e da aprendizagem.

Entre as atividades praticas mais usuais, no ensino de Ciéncias — considerando a
realidade de sala de aula e as propostas dos livros didaticos —, estdo: os experimentos € as
demonstragdes; observagoes diretas de objetos, fendmenos e seres da natureza; agdo sobre
imagens de situacdes experimentais e de objetos, fendmenos e seres da natureza.

EXPERIMENTOS E DEMONSTRA(;@ES
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Experimentos sdo atividades realizadas pelos alunos e as demonstragdes, pelo profes-
sor. Ambas podem ter um carater investigativo ou ilustrativo.

* Experimento investigativo — tipo de atividade em que se coletam in-
formacdes, geralmente, sob condi¢des controladas, com o objetivo de
relacionar causa e efeito ou determinar a natureza, ou propriedade de
algum objeto, fendmeno ou ser. E chamado investigativo por estar as-
sociado a um problema, em cuja solugdo o aluno se envolve a partir
de hipoteses explicativas. O envolvimento do aluno pode variar em
fun¢do da sua participag¢do nos diferentes momentos do processo in-
vestigativo (problema, hipoteses, plano de trabalho, coleta de dados e
conclusao).
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Qe goltar, cai..

O professor propde aos alunos a seguinte questdo: o que acontece se dois
objetos forem soltos a0 mesmo tempo, de uma mesma altura? Serd que algum
deles caird antes?

Ele divide a classe em grupos e pede que fagam uma tabela e registrem o
que acontecera quando os seguintes objetos forem testados: uma borracha e um
apontador; duas pedras de tamanhos e pesos diferentes; uma borracha e uma
folha de papel; duas folhas de papel iguais e abertas; uma folha de papel aberta
e uma amassada; uma folha de papel amassada e uma borracha. Apds anotarem
suas hipoteses, cada grupo deve realizar a experiéncia e registrar os resultados.
Apos a atividade, o professor discute com os alunos sobre os resultados obser-
vados, fazendo com que eles possam chegar a uma conclusdo sobre as questdes
inicialmente colocadas.

* Experimento ilustrativo — situagdo em que a atividade ¢é realizada pelo
aluno, mas seu objetivo ¢ comprovar uma afirmagao ja conhecida por
ele. Sua fungao ¢ ilustrar um conceito ou um fendmeno cientifico. Esse
tipo de experimento ¢ muito comum nos livros didaticos e corresponde
a situagdo em que o autor presta uma informacao e apresenta um ro-
teiro de atividade que deve ser realizada pelo aluno para “comprovar”
a afirmacao feita.

Atividade gobre a exigtencia do ar

Amassar um pedago de papel e coloca-lo dentro de um copo seco. Colocar
o copo dentro de uma vasilha com 4gua suficiente para cobri-lo. O copo deve ser
colocado verticalmente e de boca para baixo. Observe como ele ficou dentro da
vasilha. Retire o copo da vasilha e verifique que o papel continua seco. Com essa
atividade, vocé pode comprovar que o ar existente dentro do copo nao permitiu
que o papel ficasse molhado.

* Demonstragdo investigativa — realizada pelo professor e observada
pelo aluno. O carater investigativo decorre da forma como a atividade ¢
conduzida pelo professor, utilizando-se de questdes que levam o aluno
a uma atividade de pesquisa. A diferenca em relagdo ao experimento
investigativo estd no fato de ser o professor que executa a atividade,
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seja por eventuais riscos que ela poderia trazer se fosse executada pe-
las criangas, seja por uma questdo de disponibilidade de material, de
tempo ou de espago fisico.

Efeitoq da corrente elétrica

Material: suporte com duas pilhas de 1,5 Volts, ligadas em série; um peda-
¢o de fio cabinho ligado em cada polo do suporte e um pedago de filamento de
palha de ago muito fina (bombril, por exemplo) de cerca de 10 cm.

Procedimento: mantendo o filamento esticado, o professor encosta as ex-
tremidades livres dos fios a dois pontos do filamento, bem distanciados entre si.
Em seguida, aproxima vagarosamente essas extremidades. Durante a execucdo
pergunta aos alunos:

#* O que acontece quando aproximamos as duas extremidades dos fios?
E quando aproximamos mais ainda?

% Como explicam o que foi observado?

% Este efeito tem aplicagdo pratica? Onde?

* Demonstragdo ilustrativa — € similar aos objetivos do experimento
ilustrativo. Além disso, ¢ uma técnica de ensino que pode ser utilizada
para orientar o uso de um equipamento ou de um procedimento de
laboratdrio.

O sulfato de aluminio sjuda na limpeza da 4gua suja

Ao explicar como se faz a purificagdo da 4gua em uma Estag¢do de Trata-
mento de Agua, o professor diz que a fungdo do sulfato de aluminio ¢ agregar as
particulas dissolvidas na dgua e facilitar a sua limpeza.

Em seguida, mistura terra em um litro de agua e divide igualmente a mis-
tura em dois vidros transparentes. Em um dos vidros coloca uma solugdo de
sulfato de aluminio, mistura bem e pede para os alunos observarem que a agua
do vidro em que foi adicionado o sulfato de aluminio fica mais limpa quando
comparada com o outro vidro.
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A utilizagdo de uma ou outra modalidade de experimentacao e demonstracao sera
feita em fungao dos objetivos especificos, do tipo de contetido que esta sendo desenvolvido,
das caracteristicas dos alunos, das condi¢des de espago e de varios outros aspectos que sao
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inerentes & pratica pedagogica. E importante saber distinguir uma modalidade da outra, pois,
muitas vezes, é necessario fazer alteracdes nas caracteristicas de uma atividade. E possivel
alterar as caracteristicas de uma atividade, passando-a de ilustrativa para investigativa e,
mesmo, ampliar ou diminuir o grau de envolvimento do aluno nos varios momentos de um
experimento.

OBSERVACAO DE OBJETOS, FENOMENOS E SERES VIVOS

ooooooooooooooooooog;loooo.c -------- ooooJ;oooooooooooooooooooooooooooooooocc -------- ©0cc0ccccccc00000000000 o

Em nossa vida cotidiana, estamos constantemente observando: os lugares, as pessoas,
as condi¢des de tempo, os animais, 0 carro ao atravessar uma rua € tantas outras situacoes.
A observacao em nossa vida didria €, muitas vezes, banal e sem rigor. Um dos objetivos do
ensino de Ciéncias, no seu papel de contribuir para a formagado mais critica do aluno, ¢ de-
senvolver a capacidade de observar como condicdo para levantar dados que permitam apro-
fundar o conhecimento dos objetos, fendmenos e seres. Para isso, o professor deve propor
situagdes que possibilitem ao aluno o exercicio dessa habilidade.

A observacao direta, com utiliza¢do dos 6rgaos dos sentidos, ¢ aquela que se faz a par-
tir do contato com os objetos, fendmenos ou seres, tal como eles ocorrem e no proprio local
de ocorréncia. A qualidade da observagao pode ser melhorada com a utilizacao de equipa-
mentos, desde os mais simples (uma régua, uma lupa manual, um termdémetro, por exemplo),
até instrumentos mais sofisticados como ¢ o caso de um telescopio ou de um microscopio.

No ensino de Ciéncias, a observagdo quase sempre ¢ proposta para permitir levanta-
mento de dados em processos de investigacao. Observar ¢ o ponto de partida para a realiza-
¢do de outras habilidades fundamentais em tais processos. S6 € possivel comunicar, compa-
rar, agrupar, classificar e vérias outras operagdes mentais, a partir da observagao.

A observacao direta de objetos, fendmenos e seres na natureza ¢ uma importante forma
de aproximar os alunos das questdes ambientais. Técnicas de ensino, como trabalho de campo
e estudo do meio, apresentam caracteristicas que diversificam e valorizam a observagao direta.
Por um lado, tais técnicas pressupdem preparagao prévia dos alunos para a observagao; por ou-
tro, valorizam a autonomia dos alunos na busca de informagdes. Também valorizam a propria
observacao, pois os dados coletados devem ser discutidos em sala de aula.

ACAO SOBRE IMAGENS OU ILUSTRACOES
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Atividades praticas realizadas a partir da agdo sobre imagens sdo fundamentais em
muitas situagdes de sala de aula. Imagens podem ser utilizadas para ilustracao de objetos,
fendmenos e seres do ambiente natural ou do ambiente construido pelo homem. Através de
fotos e imagens em movimento, ¢ possivel observar situagdes distantes no tempo € no es-
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paco. Uma foto de um ambiente atual pode ser comparada com outra do mesmo local e de
momento anterior. A partir dessa comparacao, sera possivel refletir sobre as duas situacdes e
levantar semelhancas e diferencas.

A partir de fotos feitas em periodos diferentes, podemos comparar a sucessao de eventos,
como ¢ o caso das fotos que utilizamos para mostrar a mudanca de cor do manaca-da-serra.

FIGURA 2 — ATIVIDADE A PARTIR DE ILUSTRACAO:
“PASSEIO DOS BICHINHOS”

Fonte: FUNBEC, 1989, p. 8.

As imagens ou ilustracdes também podem ser utilizadas para atividades de carater
investigativo. A Figura 2 apresenta a locomog¢do de quatro animais, publicada na revista
Ciéncias para Crian¢as (FUNBEC, 1989, p. 8).

A figura simula o movimento da aranha, da joaninha, do tatuzinho-bola e da lesma,
fornecendo a posi¢do deles a cada segundo. O objetivo da atividade € permitir as criancas
que estabelecam relagdes entre espago, tempo e velocidade.

Para isso, s3o propostas varias questdes, para serem respondidas a partir da observa-
¢do e comparacao das figuras. Exemplos: Qual fez o caminho mais longo? Algum bichinho
parou durante o passeio? Que bichinho anda mais devagar? Mais questdes podem ser feitas,
a partir de outras informagdes sobre os quatro animais.
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Considerando a velocidade dos animais representados na figura e conhecendo algumas
de suas caracteristicas (cor e tamanho, estrutura do corpo e forma de locomogao, por exemplo),
poderiam ser formuladas outras questdes: Qual a desvantagem do mais lento no ambiente? Ele
tem alguma outra caracteristica que compense esta desvantagem? Qual ou quais?

Intimeras outras situagdes podem ser trabalhadas em sala de aula, tanto para ilustragao
de conceitos, como para investigagdo. Possuir um acervo de imagens fixas € em movimento
¢ muito importante para o ensino e aprendizagem de diferentes conteudos de Ciéncias.

ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO
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Nos textos anteriores, discutimos varios aspectos sobre a importancia de fazer do
ensino de ciéncias um espago para a investigacao de questdes dos alunos ou propostas pelo
professor. De forma resumida, o processo inves‘[igativo4 inclui: situagdes que possam gerar
problemas adequados ao nivel cognitivo das criangas; discussdo das perguntas e hipoteses
dos alunos, de forma a estabelecer um direcionamento para a agado; elaboragdo de projetos
¢ experimentos com a participacdo efetiva dos alunos; coleta de 4 p,s maiores informacdes sobre

informacdes que, sempre que possivel, deve envolver controle ex- esse processo investigativo, sugeri-
mos a leitura do texto de Gil-Perez

perimental; condi¢des para a discussdo coletiva e o registro das
e Castro (1996, p. 155-163).

informacgoes, com utilizagdo de diferentes técnicas.

Embora seja interessante aproximar o ensino de Ciéncias do processo de pesquisa
cientifica, o valor maior da investigacao para as criangas de anos iniciais € a contribui¢do que
pode ter nos desenvolvimento de habilidades cognitivas como o levantamento de hipdteses,
a inferéncia, explicagdes causais, organizagao e classificacdo, entre outras.

As atividades experimentais — que ndo precisam ser desenvolvidas apenas no labora-
torio e com equipamentos especificos — envolvem uma situagdo concreta para analise; mas,
sobretudo, devem ser caracterizadas pelas questdes que permitem a reflexao dos alunos e
pelo didlogo que se estabelece entre eles e o professor. As questdes formuladas por professor
e alunos indicam o tipo de operagdes ou processos mentais envolvidos. Por exemplo, a per-
gunta sobre “qual é o tamanho” de algo envolve observagdo e comparagdo; ja a pergunta
sobre o que “se conclui disto?” refere-se a uma inferéncia. A afirmacao de Aebli (1971, p.
76) ¢ elucidativa:

[...] uma pergunta ou um problema nada mais constituem sendo um projeto
de agdo ou de operagdo que o sujeito se apresta a aplicar a um novo objeto
ainda nao classificado, situado no espaco, contado, etc. Por conseguinte,
compreende-se, também, por que se pode dizer que uma pergunta ou um
problema contem um esquema antecipador: sob forma mais ou menos es-
quematica, antecipam, com efeito, a operagao a efetuar.
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Em uma atividade investigativa elaborada para testar as hipoteses dos alunos sobre um
determinado problema, algumas ou varias habilidades intelectuais podem estar envolvidas. Ao
se trabalhar com criangas, ¢ importante uma avaliagdo mais cuidadosa para saber quais delas
deverdo ser propostas. Partindo da observacao e representando uma sequéncia, embora nao
absoluta, a investigacao deve favorecer as seguintes habilidades: comparacao, estabelecendo
semelhancas e diferencas entre objetos e organismos em termos qualitativos e quantitativos;
organizacdo, quando o aluno deve seriar e classificar objetos, fendmenos e seres, bem como
estabelecer critérios para seriagdo e agrupamentos; experimentagao, referindo-se a um proce-
dimento em que causa e efeito, natureza ou propriedade de algum objeto, fendmeno ou ser, €
determinada pelo aluno, sob condi¢des controladas; inferéncia, que representa a operagao em
que o aluno ¢ solicitado a fornecer a razdo de uma ocorréncia, providenciar uma conclusao
ou formular um modelo tedrico; e aplicagdo, que corresponde a situagdo em que o aluno deve
utilizar seus conhecimentos e habilidades na resolu¢do de um problema novo.

Uma questao que ¢ muito usual na abordagem dos contetidos cientificos com as crian-
cas ¢ saber até onde o professor pode chegar com a discussao dos conceitos. Em outras pa-
lavras, qual ¢ o limite para a compreensao dos alunos, além de qual o conhecimento passa
a ser questdo de acreditar ou ndo no professor? A atividade experimental consegue romper
alguns dos limites de compreensao quando possibilita estabelecer relagdes de causa e efeito
ou quando permite tornar compreensivel algumas coisas ou fenomenos nao observaveis com
os o6rgaos dos sentidos.

A Revista de Ensino de Ciéncias publicou um texto com o titulo “Ver o grande, pensar
o pequeno”. O autor (TONIN, 1985) descreve uma situagdo de sala de aula em que se procura
mostrar a dificuldade e as possibilidades de entender conceitos que precisam de uma dose de
abstracdo. No texto, ¢ descrito um procedimento didatico (uma demonstragdo investigativa)
em que a professora enche um copo com feijao e pergunta aos alunos o que mais poderia ser
colocado no copo. Sucessivamente, a partir do didlogo como os alunos, coloca areia fina e
depois agua. Depois, em um copo cheio de dgua, dissolve uma quantidade razoavel de sal.
Com esse relato o autor procura mostrar que nao ¢ facil abstrair o invisivel, mas que modelos
didaticos podem contribuir para esse trabalho do professor, utilizando-se do conhecimento
dos alunos para introduzir informacdes novas. E uma situagdo em que se procura trabalhar
com o aluno a habilidade da inferéncia.

O que queremos ressaltar € que nem sempre podemos trabalhar com situagdes con-
cretas e que serd necessario abordar conceitos ou ideias mais abstratas. Sabemos que uma
parte significativa dos conceitos cientificos sdo abstracdes. Qual € o limite para tratar desses
conceitos? Ao conduzir uma investiga¢ao com criangas, o professor deve realizar avaliacao
permanente do processo, para definir novas estratégias de tratar de tais conceitos ou realizar
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o encerramento da atividade. Vamos trabalhar uma situacdo de investigacdo que permite
pensar um pouco mais sobre o ensino, através da investigacao e dos limites teéricos da for-
magcao de conceitos. Dizemos teoricos, pois o limite real s6 pode ocorrer durante a pratica
pedagdgica e a partir daquilo que os alunos demonstram dificuldade para entender.

INVESTIGANDO AS CORES DO MANACA-DA-SERRA

e0000c000000000000000000000000000000 ©00000000000000000000000000000000000000000000000 ©ecc0ccc0ccccc000c00000 o

Durante o desenvolvimento do projeto de trabalho que discutimos no inicio do tex-
to, provavelmente os alunos levantardo questdes como: o que faz com que as flores tenham
cores diferentes? Por que as folhas sdo verdes e as flores de outras cores? Como uma flor
branca pode ficar rosa escuro em poucos dias?

Em relacdo a essa ultima questdo ¢ provavel que os alunos facam as seguintes expli-
cagdes: tem algum produto na terra que faz a flor mudar de cor; foi colocada uma tinta no
solo; a planta nasce assim (é da “natureza” dessa planta); existe algum produto no ar que
provoca a mudanga da cor. Eventualmente, alguns alunos poderdo indicar que a cor é de-
terminada por corantes (pigmentos) que as plantas possuem.

Na discussao dessas questoes e considerando os objetivos do ensino de Ciéncias nos
anos iniciais, algumas s6 poderao ser respondidas a partir da realizagdo de pesquisa biblio-
grafica. Em algumas situagdes, o professor podera conduzir a discussdo para uma investi-
gacdo sobre os pigmentos que ddo cor as folhas e flores. Para isso, poderd usar a técnica da
cromatografia em papel, muito conhecida nas escolas.

Vamos considerar alguns dos possiveis problemas a serem levantados: Que pigmentos
sdo encontrados nas flores do manaca-da-serra? A flor branca tem pigmento?A flor escura
tem mais pigmento corante que a flor clara? Uma flor branca fica colorida se for retirada da
planta? A flor de cor rosa claro vai ficar mais escura? De onde vem o pigmento das flores

do manaca-da-serra?

Quais dessas questdes, considerando as caracteristicas dos alunos, podem ser investi-
gadas experimentalmente? Como desenvolver o processo de investigacao, tendo como obje-
tivo a participagdo das criancas?

Para conduzir o processo, com o carater de investigagdo, ¢ importante: delimitar o
problema; levantar e discutir as hipoteses das criancgas; verificar a possibilidade de uma abor-
dagem experimental; elaborar procedimentos; e discutir os dados em relagdo as hipoteses
formuladas. Vamos apresentar duas possibilidades de atividades experimentais em relagdo
as possiveis questoes dos alunos:
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Experimento 1 - Identificar os pigmentos da flor de manaca-da-serra

O experimento tem relagdo com as trés primeiras questoes:
¥  Que corantes séo encontrados nas flores do manaca-da-serra?
#* A flor branca tem corante?

#* A flor mais escura tem mais corante que a flor clara?

A partir das discussdes das hipoteses das criangas, planeje com elas uma
forma de extrair os pigmentos. A técnica ¢ simples e talvez seja conhecida
dos alunos, se nao for, o professor fornecera as orientagdes necessarias para
sua realizagdo. O mais importante dessa discussdo nao ¢ conhecer a técnica,
mas discutir os procedimentos experimentais. Na montagem do experimento,
alguns cuidados devem ser tomados: ndo misturar extrato de flores com cores
diferentes; usar quantidade semelhante de flores de cada cor; observar cada
extrato que sera produzido; garantir para que o tempo de cromatografia de
cada flor seja semelhante. Esses procedimentos sdo relevantes no processo de
investigacdo e devem ser discutidos com os alunos.

As fotos do Painel 3 que estdo colocadas a seguir sao resultantes do processo de extra-
cdo de pigmentos de flores branca, rosa claro e rosa escuro. Também foi extraido o pigmento
de folha do manaca-da-serra, para que o aluno possa ter elementos para analisar a primeira
questdo. A cromatografia foi feita em um pedago de papel de filtro. Considerando as fotos, o
que se pode concluir em relagdo as trés questdes? Ha necessidade de mais informagao para
se responder as perguntas? Que tipo de informacao e sobre qual questao? Os alunos seriam
capazes de chegar a uma resposta adequada para as questdes investigadas?

PAINEL 3 — RESULTADOS DA CROMATOGRAFIA DE FLORES E FOLHAS
DE MANACA-DA-SERRA (DURACAO DO PROCESSO: 70 MINUTOS)

flor branca flor rosa claro flor rosa escuro folha

Fonte: fotos do acervo do autor.
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Experimento 2 - A flor branca fica colorida se for retirada da planta

O experimento tem relagdo com duas questdes:

% Uma flor branca fica colorida se for retirada da planta?

#* A flor de cor rosa claro vai ficar mais escura?

Como se observa, a pergunta indica uma parte do procedimento: retirar a flor da
planta. A condug¢ao da investigacao deve ser feita no sentido de levantar as hipoteses dos
alunos e da forma de montagem do experimento. Na discussdo, certamente, os alunos fa-
rdo a sugestao de colocar a flor na 4gua e verificar o que acontece com o passar do tempo.
Embora seja um procedimento simples, ele introduz algumas questdes que exigirdo uma
discussdao mais cuidadosa, entre elas: o que mudou nas condi¢cdes da flor que estava na
planta e quando ela foi colocada na agua? Todavia, para a resposta das duas questdes, o
procedimento de colocar na agua ¢ suficiente.

Nas fotos apresentadas a seguir ilustra-se o resultado do experimento em trés dias
sucessivos. O que foi observado com o passar dos dias? O que se pode concluir em relagdo
as duas questdes referidas no experimento? Que outras questdes podem surgir em relagdo a
mudanca de cor observada?

PAINEL 4 - MUDANCA DE COR DE FLORES DE
MANACA-DA-SERRA EM TRES DIAS SUCESSIVOS.

Fonte: Fotos do acervo do autor.

Existe outra questdo que nao foi especificamente considerada nos dois experimentos:
De onde vem o pigmento das flores do manaca-da-serra? O segundo experimento realizado
permite responder a essa questao? Suponha que uma das hipoteses sobre essa pergunta fosse:
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existe alguma coisa no solo que é levada para a flor a partir do momento que o botdo se
abre? Nesse caso, o segundo experimento da uma indicag@o para a discussao da hipotese?

O que estamos colocando em discussdo ndo ¢ apenas a resposta a essas questoes. Mas,
sobretudo, para os limites que encontraremos na escola para avangar na constru¢ao do co-
nhecimento com a utiliza¢do do procedimento experimental. Esses limites relacionam-se as
condi¢cdes materiais para a montagem de experimentos mais complexos e, em especial, as
caracteristicas cognitivas das criancas. Todavia, se analisarmos o conjunto das atividades
realizadas, provavelmente a vontade de saber o que determina a mudanga da cor serd ainda
maior. Nesse caso, o que fazer? Como conduzir a aprendizagem para que o aluno ndo tenha
resposta pronta, mas também nao fique sem resposta?

5. O LUDICO NO ENSINO DE CIENCIAS

Na educagdo brasileira ¢ muito forte a ideia de que, ao mudar da educacao infantil para
o0 ano inicial, a crianca deixa de ser crianga e passa a ser estudante. Antes, era crianga e, na
educacdo infantil, podia brincar, mas no ensino fundamental, ela deve estudar. Essa perspec-
tiva tem sido muito discutida nos ultimos anos, quando o ensino fundamental passou a aten-
der criangas de seis anos. Um dos aspectos mais enfatizados, quando se implantou o ensino
fundamental de nove anos, foi a necessidade de adequar o espago escolar para as criangas
de seis anos. Essa adequacao, na maioria das vezes, era entendida com a implantagao de
brinquedos que sdo comuns nas areas externas das escolas de educacgao infantil: gangorra,
balango, escorregador, entre outros. O que queremos destacar ¢ que essa mudanga revelou
claramente a ideia generalizada do papel da escola: na educacgdo infantil, a brincadeira, o
ludico ¢ parte do projeto pedagogico e dos planos de ensino; no ensino fundamental, o jogo
sO pode estar presente, como atividade complementar, mas quase nunca, como estratégia de
ensino. Também ¢ caracteristico do ensino fundamental o progressivo desaparecimento das
atividades ludicas ao longo dos anos escolares.

Como parte do mesmo problema (a restricao do Iudico no ensino fundamental), temos
a discussao sobre o uso de atividades experimentais como forma de “brincadeira” nas aulas
de Ciéncias. A questdo aqui € a relagdo que se faz entre as atividades experimentais na escola
e as atividades feitas com carater de entretenimento, como acontece em inimeros programas
de televisao, hoje e em épocas anteriores. Embora se possa realizar a mesma atividade na
escola e na televisdo, seus objetivos e publico sdo diferentes. Se, na televisdo, o objetivo ¢é
envolver as pessoas através do mistério e da magia, na escola, seu objetivo ¢ a aprendizagem.
O que se deve questionar € se a escola também ndo pode associar o ensino de ciéncias ao
Iudico, a brincadeira.
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Nesse ponto, ¢ importante retomar a afirmac¢do do fisico Marcelo Gleiser, na intro-
ducgdo desse texto: “a ciéncia ¢ uma das atividades mais humanas e ludicas que existem.
Pode-se brincar com ciéncia o tempo todo” (GIRARDI, 2005, p. 23). O brincar nao exclui o
aprender. Brincar ¢ uma forma de tornar o ensino de Ciéncias mais atraente, ndo impedindo
seu objetivo principal: dar condi¢des para a aprendizagem de conhecimentos cientificos re-
levantes para a formagao geral dos alunos.

As atividades ludicas podem ser vistas por diferentes perspectivas na educagao esco-
lar. Em texto que analisa o emprego de atividades ludicas no processo ensino-aprendizagem,
Santos (1998) faz referéncia a quatro correntes sobre tal emprego:

* Reacionaria: o processo educativo € algo “sério”, ndo podendo ser ma-
culado ou ridicularizado com atividades destituidas de “valor acadé-

mico”.

#* Utilitarista: vé as atividades ludicas na escola como mais uma técnica
de ensino, mas nao aprofundam no estudo do ludico enquanto fenome-
no cultural e sobre suas bases e implicacdes pedagogicas, psicologicas
e epistemologicas.

#* Mediadora: defende o ludico como elemento catalisador da aprendi-
zagem. O jogo contribuiria para desenvolver habilidades (cognitivas,
psicomotoras ¢ afetivas) capazes de dar suporte e embasamento aos
conhecimentos formais e a construcdo de atitudes necessarias ao exer-
cicio da cidadania.

* Essencialista: defende o ludico enquanto ludico, dissociado de objeti-
vos instrucionais. Enfatiza o resgate do prazer, do lazer, e vé no jogo
a possibilidade de transformacdo e construcdo de novos saberes e de
uma nova realidade social.

No livro O jogo e a educagdo infantil, Kishimoto (1994) se refere a duas fungdes do
jogo na educagdo: ludica, quando o jogo ¢ diversdo, prazer e até desprazer; educativa, quan-
do auxilia o individuo em seu saber. A autora destaca a necessidade de se estabelecer um
equilibrio entre as duas fungdes, evitando que se jogue apenas pelo prazer de jogar ou que se
ignore o lado ludico do jogo.

Nos anos iniciais do ensino fundamental, os jogos pedagogicos ou didaticos apresen-
tam duas caracteristicas basicas: resultam da adaptagao de jogos ja conhecidos e tradicional-
mente produzidos por industrias; sdo produzidos por professores para atender necessidades
especificas de suas classes ou por grupos vinculados as Universidades, como parte de pro-
jetos de pesquisa.
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A valorizagdo do papel dos jogos na escola passa pela conscientiza¢do do professor
e dos alunos sobre o potencial de aprendizagem e socializagdo que esta forma de atividade
pode propiciar. Novamente a questdo da selecdo do material esta posta: que jogos permitem
mais a socializagdo e a colaboracdo, que a competicao? Que jogos conseguem conciliar o
ludico com a informagao?

A associacao dos jogos com a informadtica permitiu a produ¢ao dos chamados jogos
eletronicos. Alguns também se constituem em adaptacao de jogos tradicionais (forca, cruza-
dinha, caca-palavras, jogo da memoria, quebra-cabecas).

A presenca do Iudico no ensino de Ciéncias dos anos iniciais ainda € pouco expressiva
e merece uma atencao especial das instituigdes de pesquisa e dos professores que atuam nes-
sa faixa de escolaridade. E importante que faga dessa modalidade de ensino, uma ferramenta
significativa para a aprendizagem.
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