MATERIAL DIDATICO NO
ENSINO DE CIENCIAS

Biologia ¢ o “estudo da vida”, conforme ensinam os livros didaticos. A “vida” tem sido
mostrada através de animais conservados, modelos, pranchas, livros didaticos e esqueletos
humanos. Esses sdo alguns dos recursos que os professores tém utilizado para o ensino de
Ciéncias Naturais. Por outro lado, na tela de um computador, o aluno pode observar o corpo
humano como se estivesse dentro dele. O que mudou no ensino de Ciéncias quando se pensa
na diversidade e qualidade dos materiais didaticos que foram introduzidos nas escolas?

A face mais visivel dessa modificagdo € a presenca mais significativa de novos mate-
riais didaticos nas escolas, ao lado daqueles mais tradicionais, como ¢ o livro didatico. Dois
motivos principais determinaram tais modificagdes: o avanco tecnoldgico, possibilitando,
por exemplo, que 0 CD-ROM e DVD sejam apresentados como “substitutos modernos” dos
livros, a0 armazenarem grande volume de textos, imagens em movimento € sons; € 0 gran-
de volume de recursos financeiros envolvidos na produ¢ao e comercializacao desses novos
materiais. Em todo mundo, s6 em relagdao as novas tecnologias, sdo dezenas de bilhdes de
dolares por ano envolvidos na produgdo e comercializacdo de computadores e softwares
voltados para ensino.

No Brasil, mesmo que essa cifra ndo seja muito expressiva, certamente, ja ¢ significa-
tiva e tende a crescer. No ano de 2000, apenas 6 milhdes de pessoas tinham acesso a internet
em nosso pais; hoje, ela estd acessivel a 82 milhdes de pessoas no Brasil (43% da populacao).
Isso representa uma profunda modificacdo na possibilidade de acesso as informagdes, com
reflexos na escola.

Mesmo quando pensamos em meios mais tradicionais para o ensino, como € o caso do
livro didatico, os nimeros sao expressivos: 0 PNLD — Programa Nacional do Livro Didéatico

adquiriu, para distribuicao aos alunos da rede publica,
1. Em 2012 o PNLD adquiriu 163 milhdes de li-

. . . . vros, para alunos do ensino fundamental, ensino
entdo, diante desses dados, indagar: E a quantidade de pqio (reguiar) e ensino medio (EJA). No total

cerca del62 milhdes de livros didaticos em 2012". Cabe,

paradidaticos produzidos? E a quantidade de aparelhos foram atendidos 37.422.460 alunos e investido
aproximadamente 1,3 bilhdo de reais. Os dados
constam do site do FNDE: http://www.fnde.gov.br/
index.php/pnld-dados-estatisticos.

de DVD e televisdo que ja foram adquiridos pelas esco-
las? E o investimento em acesso a internet?
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Acreditamos que os dados apresentados servem para destacar a importancia de discu-
tir varias questdes sobre o material didatico: que contribuigées ele pode trazer para o ensino
e a aprendizagem dos conteudos de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do ensino funda-
mental? E para a formag¢do docente? Como o professor tem se “apropriado” do material
didatico para uso em suas aulas, e como produz conhecimentos nessa apropriagao? Como
transforma o material e se modifica nesse processo?

Nesse texto, discutiremos algumas dessas questdes, a partir de consideragdes sobre
a sele¢do, producdo, adequacao, utilizagdo e avaliagdo de material didatico sobre Ciéncias
Naturais que, normalmente, estdo disponiveis ao trabalho do professor dos anos iniciais do
ensino fundamental.

1. O QUE ENTENDEMOS POR MATERIAL DIDATICO.

Se perguntarmos a um professor que materiais didaticos utiliza em suas aulas de Ci-
éncias, as respostas, em sua maioria, fardo referéncia a poucos itens: livro didatico, quadro
negro, videos e alguns outros textos, bem como objetos de ensino. Se a pergunta solicitar que
ele explicite o objetivo do uso de determinado material, as respostas oscilardo em torno de algo
como: “facilitar ou melhorar a aprendizagem do aluno”. Um conceito deve ndo apenas servir
para identificar um material, mas conter elementos que se associem as suas fungdes basicas.

O primeiro aspecto que percebemos nessa busca de um conceito ¢ a diversidade de
expressdes que, normalmente, estdo associadas ao que chamamos aqui de material didatico.
Além desse termo, encontra-se também material de ensino, recursos ou meios de ensino,
recursos didaticos, material ou recurso pedagogico. Em sintese, as palavras meio, recur-
so, material, auxiliar, combinadas com ensino, didatico, instrucional, ensino-aprendizagem,
educacional e outros termos, sdo expressdes frequentemente encontradas na literatura edu-
cacional.

Essa terminologia est4, quase sempre, associada aos recursos mais tradicionais: textos,
material de laboratdrio, objetos etc. Recursos que existem e sdo utilizados ha muito tempo
no ensino.

A partir da década de 1970 no Brasil, a introdugdo de novos materiais no ensino, como
¢ o caso do video e do computador, gerou inimeros outros termos: recurso audiovisual,
tecnologia educacional, comunica¢do educacional, engenharia audiovisual, multimeios ou
meios multissensoriais. Especificamente em relagdo aos recursos com tecnologias mais so-
fisticadas, ¢ comum falar-se, hoje, em “novas tecnologias” ou “tecnologias da informacgao e
comunicagao” (TIC).
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Essa diversidade de termos ndo expressa, evidentemente, as mesmas coisas. Alguns se
caracterizam pela tecnologia envolvida; outros pelos o6rgaos dos sentidos que “sensibilizam”.
Outros, ainda, pelas fungdes que podem desempenhar em relacdo a aprendizagem. Dessa ideia
emerge um conceito tradicional para material didatico: o de auxiliar nas atividades de ensino.

Embora determinados materiais tenham efetivamente um papel de auxiliar, outros
expressam, implicita ou explicitamente, determinadas concep¢des de ciéncia, sociedade e
educagdo. Por exemplo, a figura de uma planta, um animal vivo ou um cartaz com a figura
do corpo humano, podera ter sentido no processo ensino-aprendizagem apenas com a agao
que o professor lhe atribui; ja um video, um livro didatico ou um site da internet expressam
concepgdes que podem até conflitar com as dos professores e dos alunos.

Assumir a ideia do material didatico como expressao de concepcdes de ensino e apren-
dizagem, significa um avango em relagdo a concepcao de material auxiliar. O material di-
datico ndo ¢ um mero auxiliar; ele pode interferir de forma intensa e intencional na relagao
professor/aluno/conhecimento. O conhecimento ¢ expressdo de uma realidade — historico-
social, cultural e fisica. E ele que articula o didlogo entre professores e alunos

Muitas vezes, no espaco da sala de aula, esse didlogo ndo pode se limitar apenas a
linguagem oral. A imagem, o texto, o objeto, sao indispensaveis para o complexo trabalho
de ensinar e aprender. A impossibilidade de um trabalho individualizado em sala de aula; a
dificuldade de referir-se a uma realidade, muitas vezes distante no tempo ou no espago, sem
o uso de apoio sensorial; a propria necessidade de permitir ao aluno o processo de selecao e/
ou construc¢ao do conhecimento que lhe interessa, sdo fatores que indicam a importancia do
material didatico para o enriquecimento do dialogo.

As caracteristicas do material didatico, as complexas e nem sempre claras relacdes que
ele estabelece entre produtores de um lado e professores e alunos de outro, e a realidade da
educagao brasileira indicam a impossibilidade de pensa-lo apenas como auxiliar do profes-
sor. O seu papel seria, na verdade, de mediador na relagdo professor, aluno e conhecimento.
O material didatico tanto recebe como sofre influéncia daquilo que ocorre (ou nao ocorre)
na sala de aula, sendo perfeitamente plausivel a existéncia de influéncia reciproca entre a
qualidade do material didatico e a do ensino que ocorre em sala de aula.

A nossa concepg¢ao de material didatico parte de uma definicao de educagao entendida
como uma atividade mediadora da prdatica social. Libaneo (1985, p. 143), ao referir-se aos
fundamentos do trabalho docente na perspectiva da referida pedagogia, afirma:
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O essencial no trabalho docente ¢, portanto, o encontro direto do aluno
com o material formativo, com a mediacdo do professor. Os multiplos con-
dicionamentos subjetivos e socioculturais que medeiam o ato pedagdgico
colocam trés aspectos que tém efeitos significativos sobre o processo di-
datico: os meios didaticos de estimulo ao aluno face a essas mediagdes; a
diferenciacdo do trabalho docente face as diferencas culturais; a flexibili-
dade metodoldgica do professor que lhe permitira tomar decisdes de cunho
pedagbgico-didatico face a situagdes pedagogicas concretas e especificas

da sala de aula.

Nessa citacdo, destaca-se o papel do professor como mediador do “encontro direto do
aluno com o material formativo”. Isto coloca um valor ainda maior no papel do material dida-
tico (parte do referido material formativo), mas nao significa, evidentemente, que o professor
¢ apenas um elo entre aluno e contetido. Na sala de aula, o papel do professor ¢ o de favorecer
a ruptura com os conceitos prévios dos alunos e a aproximacao de seus conhecimentos aque-
les produzidos pela Ciéncia. Nesse contexto de mediacao, nem o material ¢ todo poderoso,

nem o professor ¢ tdo somente um facilitador da aproximagao do aluno aos conhecimentos.

Em outras palavras, assumimos neste trabalho que o material didatico ¢ indispensavel
no processo educativo e que seu papel fundamental ¢ contribuir para uma apropriagao critica
do conhecimento por parte dos alunos. Nesse processo, ele pode atuar diretamente como
mediador da relagdo entre o aluno e os conhecimentos, ou através do sentido que o professor
lhe atribui. Na segunda possibilidade, o professor atua como mediador e o material didatico,

mais do que auxiliar, ¢ parte do todo que se constitui o processo mediagao.

Assumimos também que o material didatico — através da maneira como ¢ selecionado
e utilizado em aula — determina certa dire¢do ao processo educativo, até porque a propria
educacdo escolar deve ter um sentido ou uma dire¢do. O que deve ser discutido em relagdo
a educacao escolar e ao material didatico ¢ qual a dire¢do desejada e com que objetivo ela ¢
feita. Alguns materiais, pelo conteido que apresentam, determinardo um sentido a atividade
docente; outros terdo seu sentido atribuido pelo professor. O papel que o material didatico
tem no processo ensino-aprendizagem do conhecimento cientifico, torna extremamente rele-
vante a fun¢do mediadora do professor. Estara ele preparado para realizar, de forma critica,
o papel de selecionar o material didatico mais adequado para suas concepgdes de ciéncia,
sociedade e educagao? Sera capaz de utilizar o material de forma a contribuir para a apren-

dizagem mais significativa do aluno?
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2. MATERIAIS DIDATICOS PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Ha hoje uma ampla gama de materiais que podem ser utilizados nas aulas de Ciéncias dos
anos iniciais do ensino fundamental. A lista inclui desde materiais muitos simples, até equipa-
mentos de alta tecnologia. No primeiro caso, temos materiais que existem ha muito tempo nas
escolas: os cartazes, mapas, modelos, livros didaticos, livros de literatura infantil, revistas e, em
alguns casos, equipamentos improvisados ou equipamentos que fazem parte de conjuntos comer-
cializados por varias empresas. No caso de equipamentos mais recentemente introduzidos nas
escolas, temos os projetores multimidia, os softwares educativos e a lousa digital.

Ha, entretanto, uma infinidade de materiais que o professor pode produzir ou improvi-
sar para suas aulas de ciéncias. Mesmo aqueles objetos usuais no dia a dia do professor e do
aluno podem se constituir em material didatico para um determinado conteudo de Ciéncias.

O giz ao ser utilizado deixa um trago na lousa e se transforma em po. Se
vocé passar a unha ele € riscado. Traco e risco sao conceitos de Geociéncias,
que permitem caracterizar os minerais. E possivel propor uma pesquisa sobre a
composicao do giz ou sobre o que significa ser antialérgico. Costumo perguntar
aos alunos, para ilustrar a possibilidade de trabalhar conceitos com materiais
simples: se eu soltar, da mesma altura, ao mesmo tempo, um giz e um apagador,
qual chegara primeiro ao chdo? E se soltar um apagador e uma folha de caderno?
E se a folha de caderno estiver amassada? Esses exemplos, talvez, sejam simplis-
tas, mas servem para mostrar que ha, de fato, infinitas possibilidades de trans-
formar um objeto em material didatico.

Nesse texto, faremos referéncia a alguns materiais didaticos que estao disponiveis em
um numero significativo de escolas publicas, abordando alguns aspectos sobre as caracteris-
ticas dos mesmos.

Entretanto, ¢ importante ter claro que o uso do material didatico depende de, pelo menos,
trés fatores: estar disponivel, no sentido de existir no espaco de trabalho do professor; ser aces-
sivel, no sentido do professor conhecer os pressupostos tedricos e aspectos técnicos de seu uso;
ser adequado aos objetivos pretendidos. E comum, por exemplo, a escola possuir um tocador
de DVD, mas o professor ndo sabe usa-lo ou liga-lo a televisdo; portanto, trata-se de um mate-
rial disponivel, mas nao acessivel. Ser adequado aos objetivos do ensino € um pressuposto para
a utilizagdo de um material. Todavia, ¢ fundamental que se faga uma avaliacao do uso para
saber da real adequagao e da necessidade de modificagdes para usos posteriores.
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Apesar das limitagdes apontadas, ¢ importante dispor de diversos materiais de ensino
quando se pensa em enriquecer a aprendizagem dos alunos. Essa disponibilidade e diversidade
ndo significam a solu¢ao dos problemas de educacdo. As bibliotecas ndo serdao frequentadas
pelos alunos apenas por estarem repletas de livros, nem um computador ndo sera utilizado
apenas por estar disponivel. Evidentemente, a existéncia ¢ imprescindivel. Contudo, o aluno
tem que ser desafiado e orientado para fazer da utilizacdo um momento de conhecimento.
Cabe ao professor problematizar esse uso e orientar o aluno para a busca de informagdes.

As consideragdes anteriores servem para ilustrar que ¢ fundamental ao professor co-
nhecer tanto a disponibilidade de varios tipos de materiais, como os conteudos que podem
veicular e as formas utilizadas para codificar a mensagem. Todavia, muito frequentemente,
conforme temos observado em nossos trabalhos de formacgdo continuada, os professores
desconhecem nao apenas as melhores formas de utilizar materiais, como, também, a exis-
téncia de muitos deles — alguns dos quais estdo disponiveis nas suas escolas. Nao ha, entre
os professores, uma “memoria” do material didatico produzido nos ultimos anos. Pouco se
conhece além daquilo que ¢ mais recente e dos livros didaticos mais comuns.

Além do mais, ¢ importante destacar que, na educagao brasileira, continua muito co-
mum a ideia de que a melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem serd atingida pela
inovagdo nos recursos de ensino. H4 cerca de dez anos, ter um projetor multimidia passou
a ser sonho de consumo de muitos professores. Na mesma época, comegou-se a “vender” a
ideia de que os sistemas de ensino ou sistemas apostilados seriam a solug¢ao para a melhoria
da qualidade de ensino — mais precisamente, a melhoria no desempenho da Prova Brasil.
Hoje, a lousa digital aparece como a solugao para a substituicdo de recursos antigos, como o
quadro negro, as figuras, o video, o caderno do aluno, a biblioteca ou a visita a um museu. E
o professor, como se posiciona frente a tais situagdes?

3. LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS

No ensino de Ciéncias — assim como em outras matérias € na estrutura educacional
brasileira — pode-se detectar duas situagdes tipicas: a primeira caracteriza-se por proposicoes
tedricas, ideais; a segunda representa o que ocorre em sala de aula e caracteriza-se pela tra-
ducdo da proposta tedrica no tipo de ensino que chega até aos alunos.

Neste contexto, o livro didatico pode ser visto ndo apenas como elo entre o professor e
o aluno em sala de aula, mas, também, entre o que se chama de proposito e fato, na medida
em que ele ¢ uma tentativa de traduzir os objetivos gerais do ensino de Ci€ncias em topicos
que possam ser entendidos e assimilados pelos alunos.
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Essa caracteristica de elo nao se limita ao aspecto pedagdgico. O livro didatico tam-
bém ¢ uma das instancias de ligacdo entre o conhecimento cientifico, o professor e os alunos.
Antes de se constituir em material de ensino, através do livro didatico, o conhecimento cien-
tifico foi publicado na forma de artigos especializados, transformado em livros para ensino
universitario e, algumas vezes, apresentado sob a forma de artigo de divulgacao. Uma par-
cela desse conhecimento ¢ escolhida, a partir de concepgdes de ensino-aprendizagem, para
constituir as propostas curriculares. Tendo como referéncia as diretrizes oficiais, o autor do
livro didético utiliza-se de uma ou mais daquelas publicacdes sobre o conhecimento cienti-
fico e também de outros livros didaticos, para produzir o seu. Considerando esse percurso,
deve-se perguntar: que concepgdes de ciéncia, de cientista e de producao de conhecimento
chegam até os alunos?

Em artigo que analisa alguns problemas do livro didatico de Ciéncias, Megid e Fraca-
lanza (2003, p. 154) afirmam que tal conhecimento “[...] situa-se entre uma versdo adaptada
do produto final da atividade cientifica e uma versao livre dos métodos de producdo do co-
nhecimento cientifico”.

Apesar desses problemas, a importancia deste material didatico no ensino atual ¢ ex-
traordinariamente ampliada quando se sabe que o professor, por condigdes de trabalho e
formacao, apoia-se em pelo menos um livro, seja indicando-o para utilizagdo do aluno, seja
usando-o como fonte priméria de consulta no preparo das aulas. Assim, o livro tem sido
usado para simplificar e normalizar o trabalho docente, muito embora, o professor nunca
deixe de controlar e transformar a informagao que deve chegar aos alunos, seja no momento
em que escolhe o livro didatico (controle), seja no momento em que o usa (transformagao).
Na realidade, ndo apenas controla e transforma como, indiretamente, estabelece padroes de
aceitacdo que irdo influenciar os autores na elaboragdo e revisdo de livros didaticos. Por le-
varem em consideracdo os interesses de quem seleciona o livro, esses padrdes podem ndo ser
0s mais compativeis as reais finalidades do ensino de Ciéncias nos anos iniciais da educagao
basica. Portanto, ¢ perfeitamente plausivel a tese de existéncia de influéncia reciproca entre
a qualidade do livro e a qualidade do ensino que ocorre em sala de aula.

Por tudo isto, as importantes fungdes do livro didatico em sala de aula e suas limita-
¢oes intrinsecas e extrinsecas precisam ser devidamente consideradas na medida em que ele,
nao sendo neutro, divulga determinadas concepgdes de conhecimentos e de ensino. Analisar
o livro didatico ndo é, portanto, apenas uma forma de levantar pontos positivos e negativos
que auxiliardo quem deve seleciona-lo para uso em sala de aula, mas, também, uma maneira
de evidenciar tendéncias do ensino que estdo chegando até o aluno e compara-las aos objeti-
vos visados por este mesmo ensino.
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Também ¢ no livro didatico que o professor vai buscar auxilio para o planejamento de
sua disciplina; para “ganhar tempo” tanto na preparagdo, como na regéncia de aulas; para
direcionar as atividades dos alunos etc. Por todos esses aspectos, ndo raras vezes, ele é con-
siderado como a “muleta” do professor. Sem o carater pejorativo, e com significado politico
e pedagdgico mais adequado, Fracalanza, Amaral e Gouveia (1987, p. 18) referem-se ao livro
didatico da seguinte forma:

O livro didatico, que muito eficazmente padronizou propostas curricula-
res de ciéncias, acabou por subjugar o ensino de ciéncias, tornando-o seu
orientador exclusivo, ¢ transformou-se de auxiliar didatico em ditador do
planejamento.

A dependéncia dos educadores de ciéncias em relagdo as leis, aos progra-
mas prontos e ao livro didatico tem de ser discutida e repensada. Padrdes
sempre teremos, mas precisamos conhecé-los e trabalhar para diminuir a
sua influéncia e, se for o caso, até eliminar aqueles que se tornaram “pa-

troes” do ensino de ciéncias.

Vinte e cinco anos ap0s o texto acima, a relag@o entre o professor e o livro didatico me-
lhorou em alguns aspectos, piorou em outros. O aspecto positivo a ser destacado € o fato de
ter ocorrido uma significativa melhoria nas caracteristicas desse material didatico, incorpo-
rando novas tendéncias da educacao cientifica — em termos de organiza¢ao dos contetudos e
na perspectiva de maior participacao dos alunos. Essa mudanga decorreu das pesquisas edu-
cacionais, das demandas dos professores e de uma forte atuagdo do Ministério da Educagao
através da avaliac¢do do livro didatico, como parte do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD). Por outro lado, parece-nos que a crescente tendéncia de utilizagao dos “sistemas
apostilados” pode diminuir o papel medidor do professor em relagcdo ao material didatico,
aumentando a possibilidade de novos “patrdes” para o ensino.

O quadro de relativa dependéncia dos professores em relagao ao livro didatico ¢ agra-
vado quando se trata de conteudos e metodologia de ensino pouco presentes na formagao
dos professores dos anos iniciais, como € o caso do conhecimento cientifico. Tal dependén-
cia ndo nos permite colocar no livro didatico a “culpa” pela qualidade de ensino. Nao basta
melhorar a qualidade do material didatico para que, como consequéncia direta, se melhore
a qualidade do ensino. Conhecer o livro, identificando suas caracteristicas mais relevantes,
tanto em termos de conteudos como de proposta metodologica, ¢ indispensavel e deve ser
um trabalho em que o professor tem papel fundamental, porém mais importante ¢ a forma e
o contexto de sua utilizagao.
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CARACTERISTICAS DOS LIVROS
DIDATICOS DE CIENCIAS — PNLD 2013

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Uma rapida observagdo dos livros didaticos de Ciéncias nos ultimos cinquenta anos
revela as varias modificagdes que ocorreram no aspecto fisico, no contetido e na proposta
de ensino que procuram expressar. Parte dessas modifica¢des, como ja afirmamos, foi de-
terminada pelas avaliagdes as quais os livros didaticos foram submetidos quando o Governo
Federal passou a ser o principal comprador para distribuigdo gratuita as escolas publicas.

2. O Guia de Livros Didaticos de Ciéncias — PNLD 2013
apresenta informagdes sobre os principios e critérios de
avaliagdo utilizados, uma resenha de cada uma das 23
de COle(;(N)eS, como a que ¢ feita pela equipe de €SP~  colegdes aprovadas e o modelo de ficha de avaliagdo
cialistas. Tal avaliagﬁo permite a elaboragéo do Guia aue foi utilizado para o trabalho dos especialistas. O Guia
foi enviado para todas as escolas publicas e podera ser

O ) ] consultado através do portal do Ministério da Educacéo
professor possa dar inicio a escolha do livro que ird oy diretamente pelo site do FNDE: http://www.fnde.gov.

usar em sala de aula. br/index.php/pnld-guia-do-livro-didatico.

Os professores, isoladamente, ndo teriam pos-
sibilidade de uma avaliacdo tao profunda, de dezenas

. C 1. 2 o
de Livros Didaticos”, documento bésico para que o

Esse Guia apresenta informagdes sobre 23 colegdes, com quatro livros cada, aprovadas
para uso de alunos de 2° ao 5° ano do ensino fundamental. A avaliagdo feita pelos especialis-
tas revela varias diferencas entre os livros. A analise foi realizada com base em 40 questdes,
distribuidas em sete categorias: adequagdo a legislacdo educacional; ética e cidadania;
proposta pedagogica,; conteudo, ciéncia, experimentagdo e pesquisa, manual do professor;

projeto editorial.

Além da avaliagdo de cada colecdo, o Guia apresenta um quadro comparativo, com
informagdes sobre as cinco ultimas categorias. No Quadro 1 apresentamos um resumo da
situagdo das colegdes aprovadas, resguardando o critério de classificagdo do Guia: quanto
mais intensa a cor roxa mais a colecdo atende aos critérios de avaliacdo.

QUADRO 1 - SINTESE DA AVALIACAO DE
COLECOES DE CIENCIAS - PNLD 2013

Categorias de Andlise NUmero de colegOes avaliadas em cada nivel
Proposta Pedagdgica 12 7 4
Conteudo 2 17 4
Ciéncia, Experimentagdo e Pesquisa 7 1" 5
Manual do Professor " 10 2
Projeto Editorial 8 12 3
Total 23 23 23

Fonte: Elaboragao propria do autor, a partir de dados do MEC (BRASIL, 2012).
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Pelos dados resumidos no quadro, percebe-se que ainda hd um razodvel caminho
a ser trilhado para que tenhamos uma maior quantidade de livros com as caracteristicas
desejaveis para o ensino de Ciéncias. Aspectos relacionados aos conteudos e a ciéncia, expe-
rimentagado e pesquisa precisam ser melhorados de forma significativa. Mesmo em relagao a
pratica pedagogica, apenas 52% das colegdes sao classificadas no melhor nivel.

Considerando as avaliagdes dos especialistas, resumidas na apresenta¢ao do Guia, nas
cole¢des aprovadas, destacam-se as seguintes caracteristicas:

% boa qualidade das informacdes;

* incorporacdo gradativa da ideia de “ensinar ciéncia fazendo ciéncia”,
com experimentos investigativos;

* presenca de experimentos que apenas ilustram conceito (tipo “receita’)
ou que servem para o desenvolvimento de alguma técnica ou procedi-
mento experimental;

* valorizacdo da observacgdo cuidadosa, da experimentacao, do registro
preciso, da comunica¢do, da troca e dos demais procedimentos carac-
teristicos utilizados na produgao cientifica;

* emprego de muitas ilustragdes, mas nem todas suficientemente preci-
sas e claras;

* falta de maior estimulo as atividades complementares: visitas a mu-
seus, fabricas, universidades e outros locais que permitam enriquecer
a formacao em Ciéncias;

* somente alguns aspectos sobre producdo do conhecimento cientifi-
co, historia da ciéncia e aplicagdes do conhecimento cientifico sdo
contemplados.

A SELECAO DE LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS

©00000000000000000000070000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

A utilizagdo ou ndo dos livros didaticos do PNLD nas escolas publicas, depende de
cada municipio ou do Governo do Estado. Varios municipios do Estado de Sao Paulo utili-
zam o “sistema apostilado” de diferentes empresas. Nas escolas estaduais de Sao Paulo, ¢
utilizado um material proprio (Programa Sao Paulo Faz Escola). Nessas duas situacdes, a
selecdo do livro didatico ndo ¢ de competéncia do professor; a ele cabe a utilizagdo do livro
didatico e, muitas vezes, de acordo com as orientagdes do produtor do material.
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No caso das escolas que se utilizam dos livros do PNLD, a sele¢do ¢ feita pelo profes-
sor ou equipe da escola, algumas vezes, a partir de orientagdes gerais da equipe pedagogica
dos 6rgdos centrais do municipio ou do Estado. De qualquer forma, ha uma orientagao inicial
decorrente da avaliacdo feita pela equipe do Ministério da Educacdo. Os critérios para essa
avaliacdo e a identificagdo das caracteristicas de cada colecdao analisada pela equipe, cons-

tam de dois documentos que ficam a disposi¢ao dos professores em cada escola:

* Guia de livros didaticos: PNLD 2013: apresentacdo. — Brasilia: Minis-

tério da Educacao, Secretaria de Educacao Basica, 2012;

#*  Guia de livros didaticos: PNLD 2013: ciéncias. — Brasilia: Ministério

da Educacao, Secretaria de Educagao Basica, 2012.

O primeiro ¢ geral a todas as areas do curriculo e trata de critérios para avaliagdo por
parte do professor e de aspectos administrativos do Programa. O segundo ¢ especifico para
a area de Ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental ¢ contém informagdes sobre os
critérios de avaliagdo dos livros didaticos: caracteristicas comuns a todos os livros didaticos
e caracteristicas especificas aos livros de Ciéncias dos anos iniciais. Entre as caracteristicas
gerais, encontramos aspectos como: respeito a legislagdo, observacao de principios éticos
necessarios a constru¢do da cidadania, corregdo e atualizagao dos conceitos. As caracteris-
ticas especificas incluem aspectos como: conteudos relacionados as diferentes areas das Ci-
éncias Naturais e articulados com outras areas de conhecimento; atividades que favorecam a
aprendizagem através da investigagdo cientifica e da participacado ativa do aluno; linguagem
e terminologia adequadas ao desenvolvimento cognitivo do aluno; consideracdes sobre as

caracteristicas da produ¢ao do conhecimento cientifico.

Analisando o conjunto das caracteristicas especificas, podemos inferir a dificuldade
que um professor teria para analisar, de maneira mais aprofundada, alguns poucos livros.
Entretanto, ¢ ele que deve fazer a escolha final. Nesse sentido, o Guia do PNLD permite uma
primeira aproximagcio do professor aos livros disponiveis. E indispensavel que tal avaliagio
considere o projeto politico pedagogico da escola e a realidade dos alunos da classe. Funda-
mental também, € que o professor nao se limite as informag¢des do Guia. Os livros, que con-
sidera mais proximos de seus objetivos, devem ser consultados e analisados. Por tais razdes,
o trabalho de escolha do livro podera ser mais adequado se envolver o coletivo da escola ou

mesmo o0s professores de uma rede de ensino.
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O PROFESSOR E A UTILIZAQAO DE
LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS

©000000000000000000000000000000000000 ©00000000000000000000000000000000000000000000000 ©0ccccccccccccccccccce o

Sabemos que o livro didatico ndo € apenas o material para uso direto com os alunos.
Em pesquisa com professores de Ciéncias, Megid e Fracalanza (2003) identificaram trés
grupos de usos: para elaborar o planejamento anual e a preparagdo das aulas; como apoio
as atividades em sala de aula ou em atividades extraescolares; como fonte bibliografica para
completar seus conhecimentos e para aprendizagem dos alunos.

Em relagdo aos professores dos anos iniciais, também podemos observar as trés pos-
sibilidades de utilizagdo. Todavia, a principal delas refere-se ao uso em sala de aula. Essa
utilizacao inclui a leitura do livro, antecedida ou ndo por uma explicacao da professora, ¢
a realizagdo de exercicios e algumas das atividades propostas. Quase sempre ¢ ignorada a
proposta metodologica e a parte pratica do livro. Com tal forma de utilizagdo, mesmo quando
o livro tem uma proposta de carater mais investigativo — o que ¢ extremamente dificil de ser
viabilizado —, a aprendizagem pode se reduzir aos contetidos conceituais e ter um carater
mecanico. Em sintese, a pratica de sala de aula revela um uso tradicional do livro.

Quando se trata de livros organizados de acordo com uma proposta pedagdgica mais
inovadora, os professores revelam diferentes graus de aceitacdo ou resisténcia em relagdo ao
material. Em funcdo da formagdo do professor e de suas concepgdes de ensino e aprendiza-
gem, muitas vezes, percebe-se uma aceitacao tedrica da proposta, mas ha certa dificuldade
em implementa-la.

Ao longo da historia do ensino de Ciéncias Naturais, nos diferentes niveis de escolari-
dade, sao inumeros os casos de materiais didaticos com caracteristicas inovadoras, que tém
qualidade reconhecida pelos professores, mas que nao sao utilizados. Ou, quando o sdo, o
uso ¢ feito sem que sejam observados seus principios metodologicos.

Em trabalho realizado com professores de Quimica, durante utilizagdo de material
com caracteristicas inovadoras, Carneiro, Santos e Mol (2005) identificam que em tal situa-
¢do, o professor vive uma tensdo entre a vontade de adotar as inovagdes e as dificuldades de
desenvolver praticas ndo convencionais.

Embora nao tenhamos informagdes sobre o grau de aceitagdo ou nao de propostas
inovadoras nos anos iniciais do ensino fundamental, € certo que essa “tensao” também deve
estar presente no momento em que o professor passa a utilizar um novo livro didatico.

As pesquisas sobre utilizacdo do livro didatico revelam que, independentemente de
quanto ele se aproxima ou ndo daquilo que ¢ desejado para o trabalho em sala de aula, o
professor faz inimeras adequagdes no material. A rigor, tais modificagdes sdo praticamente
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inevitaveis, quando se sabe que os livros didaticos sdo produzidos pensando-se em atingir a
maior vendagem possivel. Por tal motivo, atenderdo os objetivos de alguns professores e nao
de outros. Consequentemente, alguns professores escolhem um livro ja sabendo que preci-
sardo fazer supressoes e complementagdes nos contetidos e atividades, para que ele possa se
aproximar daquilo que consideram mais adequado a utilizagdo com seus alunos.

A utilizagao do livro ¢, portanto, uma questao fundamental para o trabalho docente.
Em alguns casos, o Manual do Professor traz orientagdes que sdo extremamente relevantes
para se obter resultados mais significativos na aprendizagem. Mas, em ultima instancia, a
forma de utilizar o livro em sala de aula seré definida pelo professor.

PARA ALEM DO LIVRO DIDATICO

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Se o livro ¢ um recurso de ensino muito relevante nos anos iniciais do ensino funda-
mental, também ¢ certo que muitos propdem a sua eliminagdo da sala de aula. Porém, mais
usualmente, se reconhece a necessidade de professor e aluno utilizarem outros materiais
didaticos que complementem o livro didatico.

Referindo-se ao contexto da época em que os PCNs foram divulgados e na dificuldade
de produzir livro didatico com caracteristicas adequadas aos principios dos parametros cur-
riculares, Megid e Fracalanza (2003, p. 155) propdem uma mudanca mais radical — embora
gradativa — nas caracteristicas do livro e de sua produ¢do. Uma das propostas seria, a médio
prazo, a producdo de livros paradidaticos; outra, seria a reedi¢ao e a distribui¢ao de projetos
alternativos produzidos em escolas de educagdo basica e em universidades ao longo das ulti-
mas décadas. Como justificativa para os paradidaticos, apresentam os seguintes argumentos:

Tais paradidaticos poderiam se constituir em livros didaticos “modula-
res”, de maneira que o professor pudesse compor seu compéndio escolar
ao longo do ano letivo, a partir: da realidade das escolas onde atua; da sua
experiéncia profissional; das vivéncias e do contexto sociocultural de seus
alunos; e das ocorréncias do processo de ensino-aprendizagem que permi-
tam avaliar os resultados parciais de seu trabalho docente e implementar
as mudancas necessarias ¢ adequadas.

Outro aspecto importante para atenuar os problemas do livro didatico e da forma
como sdo utilizados, ¢ a diversificagdo dos materiais didaticos, tirando do livro o papel de
unico recurso para o ensino. Ja ¢ possivel, hoje, dispor de uma significativa variedade de
recursos que podem cumprir a fungao de diversificar o acesso dos alunos e da populagao em
geral ao conhecimento cientifico. Sdo textos de diferentes fontes (jornais, revistas, livros pa-
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radidaticos e de literatura), videos, banco de imagens, jogos, programas educativos gerencia-
dos pelo computador e varios outros recursos. A questdo que, novamente, deve ser colocada
¢ sobre a real possibilidade de tais materiais servirem ao proposito de melhoria do ensino e
aprendizagem de Ciéncias. A resposta, todos sabemos: ¢ necessaria, também, a modificacao
mais profunda no sistema educacional, com foco principal na melhoria das condi¢des de
formacao e trabalho dos professores.

4. OUTROS TEXTOS QUE ESTAO OU DEVERIAM
ESTAR PRESENTES NA SALA DE AULA

As criticas aos livros didaticos, principalmente com as pesquisas realizadas a partir
da década de 1980; a ampliagdo do reconhecimento da importancia da ciéncia na vida das
pessoas; a necessidade de diversificar o material de ensino e de divulgagao cientifica para uma
formagao mais integral do cidadao foram fatores importantes para a diversificacdo e melhoria
da qualidade de textos que tratam de temas cientificos. Hoje, as informagdes sobre ciéncia
estdo presentes em diferentes formas de publicacdo: jornais e revistas de carater geral; revistas

especializadas; livros paradidaticos e de literatura infantil e juvenil; e quadrinhos.

LIVROS DE APOIO DIDATICO
OU LIVROS PARADIDATICOS

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Proximos do livro didatico pelos seus objetivos escolares, mas com um olhar no texto
literario, os paradidaticos foram introduzidos de forma mais intensa nas atividades de sala
de aula a partir da década de 1990, e procuram ocupar o espago aberto pelo mau uso € ma
qualidade dos livros didaticos. Quase todas as editoras que produziam livros didaticos pas-
saram também a editar livros paradidaticos. A julgar pelos catdlogos das editoras, existem
alguns milhares de titulos a disposi¢ao do publico. Esse nimero decorre, em parte, pelo fato
de haver uma preocupagdo em associar os livros que ndo sdo didaticos aos contetidos escola-
res. Também refletem a introdugao dos temas transversais nos curriculos da educacao basica.
Varios livros foram produzidos para servirem de material de apoio ao desenvolvimento de
temas do Meio Ambiente, Satde e Orientagdao Sexual de forma articulada com os contetdos
de Ciéncias Naturais.

A utilizagao desses materiais em sala de aula deve ser feita com alguns cuidados.
Nao se pode atribuir ao livro paradidatico a mesma fun¢ao que o texto literario deve ter
na formacdo do leitor. Livros como: Aventuras de uma gota d’dgua, de Samuel Murgel
Branco, ou Chapeuzinho Vermelho e o Lobo-Guarad, de Angelo Machado, apesar da forma
como foram escritos, t€ém a fun¢do pedagogica como predominante. Livros como esses sao
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interessantes para complementar as informagdes sobre determinados temas das Ciéncias
Naturais e devem, com tal perspectiva, serem utilizados. Todavia, ndo podem substituir ou
concorrer com o texto literario.

No caderno de Lingua Portuguesa e Literatura”3, organizado por Juvenal Zanchet-
ta Jinior, varios textos abordam as possibilidades e os riscos das orientagdes escolares na
formacao do leitor. Zanchetta Junior e Ferreira (2011, p. 153) falam dessa dupla perspectiva,
referindo-se as possiveis reagdes dos leitores, quando a leitura ocorre por insisténcia do
professor ou pela agdo individual dos alunos: 3 o cademode Formag#o “Contetidos e Didética da Lingua Por-

uma aproximagﬁo pouco fértil com a litera- tuguesa e Literatura”, apresenta multiplos aspectos da literatura,
com foco nos textos literarios. Aborda questdes relevantes para
o trabalho do professor dos anos iniciais do ensino fundamental.
O acesso ao material pode ser através do seguinte enderego:
bém, o papel do professor na valorizagao das http://www.acervodigital.unesp.br/bitstream/123456789/40365/6/
Caderno_bloco_2_v_3.pdf. Acesso em 20 jul. 2012.

tura ou os primeiros passos de um percurso
de amadurecimento do leitor. Destacam, tam-

descobertas do jovem leitor.

Acredito que o papel do professor dos anos iniciais em relagao a textos literarios deva
ser mais no sentido de favorecer o contato do aluno com o livro e de estimular a leitura. O
grande risco € querer transformar o texto literario em material paradidatico. Para exemplifi-
car, o livro Ciranda dos Insetos, de Ciga e Z¢lio, ndo tem preocupacio com os aspectos cien-
tificos de cada um dos animais referidos no texto. Um professor poderia sugerir aproxima-
cdes entre os textos literarios e os conteudos cientificos sobre os animais. Poderia perguntar,
por exemplo, o que € o “casaco vermelho” da joaninha; ou se o carrapato ¢ um inseto ou um
aracnideo. Sao exemplos do uso inadequado de um texto que foi produzido sem a finalidade
didatica ou cientifica. Todavia, essa possibilidade de a¢dao do professor pode ser até compre-
endida, quando se 1€ as informagdes que a editora disponibiliza em seu caté10g04 sobre esse

livro. Nele consta as seguintes informagdes: Disciplina: Litera-
4. Editora FTD: http://www.ftd.com.

o . br/editora-ftd-didaticos/d72/?li-
comendado: Piblico Infantil; Temas abordados: Insetos; Temas =300, Acesso em: 20 jul. 2012.

tura; Nivel: Ensino Fundamental; A partir de: 1* série/2°ano; Re-

transversais: Etica/Meio ambiente; Género Literario: Poesia.

Além dos livros, existem vdrias outras fontes textuais que podem ser utilizadas nas
aulas de Ciéncias, como ¢ indicado no documento produzido pela Secretaria Municipal de
Educagdo (SAO PAULO, 2007, p. 20). O referido documento faz referéncia a folderes, carta-
zes, jornais, revistas, pecas publicitarias e Internet.

A UTILIZAQJAO DE OUTROS TEXTOS EM SALA DE AULA

©0000000000000000000000300000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Além dos livros (didaticos, paradidaticos e de literatura), outros materiais estdao dispo-
niveis, em maior ou menor escala, para uso dos professores nas aulas de Ciéncias. Dezenas
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de titulos de jornais e revistas, algumas, inclusive, especializadas na area de ciéncias, sdo
publicadas periodicamente. Atendem a diferentes niveis de escolaridade, permitem uma atu-
alizacao das informagdes cientificas disponiveis nos livros e aproximam alunos e professores
de temas do cotidiano, da relacdo entre ciéncia e tecnologia, da produ¢do do conhecimento e
de outros aspectos fundamentais no ensino daquelas disciplinas.

Entre as revistas, algumas sdo especificas para alunos de anos iniciais, como € o
caso da revista Ciéncia Hoje das Criangas. Publicada desde 1986, ela ¢ distribuida a todas
as escolas brasileiras. Sua utilizagdo em sala de aula pode ser interessante como material
complementar as aulas, como material de pesquisa para os alunos. Os temas abordados sdo
diversificados, abrangendo as varias areas das Ciéncias Naturais e da literatura, histdria,
geografia, saide, entre outras. A revista tem informagdes sobre a produgao do conhecimento
cientifico, as profissdes ligadas as ciéncias, a tecnologia e também a relacao que se estabelece
entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Os jornais também podem ser utilizados como material pedagdgico para as aulas de
Ciéncias. Além de matérias quase didrias sobre ciéncia e tecnologia, alguns jornais apresen-
tam suplementos para criancas, nos quais ¢ possivel encontrar textos e imagens que tratam
de temas cientificos. Esses dois materiais, em fun¢do do publico que querem atingir, ge-
ralmente, sdo escritos em linguagem mais simples. Também sdo importantes por trazerem
assuntos atualizados que estdo ausentes dos livros ou que s6 vao chegar a eles muito tempo
depois. Todavia, até por essa simplifica¢do e pelo carater de divulgacao cientifica que apre-
sentam, os artigos e as reportagens de jornais e de revistas necessitam de uma abordagem
cuidadosa para a utilizagdo em sala de aula.

Outros tipos de textos podem ser aproveitados para a discussdao de varios temas de
Ciéncias. Na discussao da tematica ambiental, ¢ importante que as criangas percebam a mu-
danga de valores no julgamento das acdes do homem em relagcdo ao ambiente. Os dois textos
a seguir tratam do mesmo tema — caca de animais:

Texto | - Obrigatorio matar pasgarog

DONATO, H. Achegas para a historia de Botucatu. 3.ed. Botucatu, SP:
Banco Sudameris Brasil; Prefeitura Municipal de Botucatu, 1985.

Obrigatério matar certa quantidade de passaros, no minimo. Nada mais
nada menos impunha a camara aos municipes, terminada a sessdo de 11 de ou-
tubro de 1860. Tao grande a quantidade de aves, na vila, que foi preciso abrir
guerra contra elas a fim de preservar sementeiras, hortas, jardins, pomares.
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Os vereadores Francisco de Paula Vieira, presidente; Jodo Francisco de
Freitas, Manoel de Almeida, Joaquim Celestino Pimentel, Claudino Ant6nio
Ferreira aprovaram a lei que determinava:

“Artigo inico

Fica sogeito cada Chefe de familia a apresentar no mez de Margo de cada
anno, vinte e cinco bicos de pacaros, sendo de bico redondo, jurutiz, sarracuras
e pagaros pretos, cujos bicos serao entregues ao Fiscal respectivo, que passara
Recibo. Findo o mez de Abril, o Fiscal impora aos que faltarem com este dever
a multa de mil réis”.

Na Botucatu de 1860 era dever civico matar no minimo 25 passaros, de
preferéncia juritis e saracuras. Estimativa conservadora estabelece para a vila
a populacdo de 2.800 a 3.200 habitantes. Entre 70 a 90 mil bicos de péssaros,
na hipotese mais branda, seriam levados ao fiscal, entre margo e abril. O que o
zeloso funciondrio faria com eles?

Texto 2 - Broibido matar pagearog
Folha do Meio Ambiente, ano V, n.38, fevereiro de 1994, p.11.

Uma sentenga rara no pais: o juiz federal [...], condenou a um ano de re-
clusdo, em regime aberto, trés pessoas que cagavam ilegalmente. Os condenados
foram beneficiados com a suspensdo da pena, por dois anos, mediante a condi-
¢do de, mensalmente, comparecerem ao juizo de sua residéncia, para informar e
justificar suas atividades, proibida, durante esse prazo, a freqiiéncia a locais de

pescaria ou caga.

Os trés|...] foram presos por policiais militares quando cacavam [...]. Eles
portavam espingardas calibre 20 e o filho de [...], de 16 anos, que acompanhava
o grupo, conduzia trés aves abatidas, conhecidas como “macarico”, cuja caca ¢
proibida.

Na discussdo desses dois textos, hd inimeras possibilidades de abordagem, quando se
consideram os objetivos do ensino de Ciéncias. Conteudos conceituais e atitudinais podem
ser trabalhados. As mudangas de concepgdes em relacdo ao ambiente, as relagdes entre am-
biente e sociedade em funcao do contexto de época, a mudanga na legislagdo em decorrén-
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cia de novos conhecimentos cientificos, sdo algumas daquelas possibilidades. Que outros
aspectos podem ser trabalhados com alunos dos anos iniciais do ensino fundamental? Que
conhecimentos e condigdes sdo necessdrias aos professores para abordagem de atividade
como essa?

5. NOVAS TECNOLOGIAS DE ENSINO

Percebe-se, cada vez mais, a aproximagao das pessoas ao computador. Por curiosidade,
opcao refletiva ou cooptacdo decorrente de modismos ou interesses econdmicos, as pessoas
desejam e usam cada vez mais as novas tecnologias como fonte de informagao, sobretudo a
internet. Moran (1999), em artigo que analisa o significado do uso dessa forma de comunica-
¢a0 no ensino, aponta suas possibilidades e limites e indica algumas condicdes para que ela
se torne uma forma eficaz de mediacao pedagdgica. Uma das condigdes referidas pelo autor
¢ a necessidade de mudangas no papel tradicional exercido pelo professor:

Ensinar utilizando a Internet pressupde uma atitude do professor diferente
do convencional. O professor ndo € o informador, aquele que centraliza a
informacdo. A informacdo esta nos bancos de dados, em revistas, livros,
textos, enderegos de todo mundo. O professor ¢ o coordenador do pro-
cesso, o responsavel na sala de aula. Sua primeira tarefa ¢ sensibilizar os
alunos, motiva-los para a importancia da matéria, mostrando o entusias-
mo, ligacdo da matéria com os interesses dos alunos, com a totalidade da
habilitagcdo escolhida. (Moran, 1999, p. 20)

O potencial dessa ferramenta ndo deve ser ignorado pelos professores, mesmo atuan-
do nos anos iniciais. Se até esse momento os materiais didaticos ndo colocaram em questao
o papel tradicional do professor, o mesmo talvez ndio se possa dizer da internet. E provavel
que o confronto entre o tradicional discurso do professor e a modernidade da internet ndo
seja favoravel ao professor. E evidente que nesse “embate” pode acontecer com a internet o
que aconteceu com outros materiais de ensino: passem a reforgar o ensino tradicional. Nova-
mente, cabe ao professor assumir o sentido que pretende atribuir a essa nova ferramenta. A
sua utilizacdo como aliada na construgdo de outra qualidade de ensino exigira mudancas nos
paradigmas educacionais atualmente vigentes. O que implica, necessariamente, em estarmos
atentos para uma observacgao que Paulo Freire fazia, no inicio da década de 1980, a respeito
da introducdo dos computadores nas escolas:

O meu receio, inclusive, ¢ que a introducao desses meios mais sofisticados
no campo educacional, uma vez mais, va trabalhar em favor dos que podem
e contra os que menos podem. Por isso ¢ que digo que a critica a isso nao
é uma critica técnica, mas politica. (FREIRE; GUIMARAES, 1984, p. 83)
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Quase trinta anos depois ¢ preciso ter sempre presente a possibilidade de essas novas
tecnologias serem aliadas dos professores que atuam no sentido de transformar o sistema
social. Nao se trata, portanto, de negar a possibilidade aberta com as novas tecnologias. Ao
contrario, de usé-las de forma adequada a partir do conhecimento de suas possibilidades e
limites, tal como acontece com outros materiais didaticos. Em certas situagdes, o livro pode
mostrar-se mais adequado para o trabalho em sala de aula; em outras, um video ou um DVD.
Quando usar cada um deles, se estiverem disponiveis? Quais principios devem direcionar a
escolha? Qual conteudo de cada um deles e de que maneira a relacao conteudo/forma contri-
buirdo para a qualidade do ensino-aprendizagem?

No ensino de Ciéncias, sempre que possivel, o contato direto com a realidade ¢ a me-
lhor forma de conhecé-la. Na impossibilidade ou dificuldade desse contato, a representagao
da realidade ¢ importante como mecanismo facilitador do ensino e da aprendizagem. Em-
bora ndo se deva descartar o texto como elemento de conhecimento — ao contrario, deve-se
valorizar esse material, até pela intensidade de seu uso — a imagem, a simulacdo e o jogo sao
relevantes para o ensino das criangas.

A imagem, sobretudo em movimento, serve como divisor de tipos de materiais di-
daticos, em relagdo a formas e contetidos. Nao a imagem que nega o texto ou que procura
substitui-lo. Estamos nos referindo a imagem que acrescenta significados ao leitor, que ajuda
a esclarecer um conceito, contribui para o desenvolvimento de habilidades intelectuais, mas
que, também, provoca, instiga, faz pensar.

No ensino de Ciéncias, a imagem ¢ fundamental. Constitui-se em elemento indispen-
savel para o pensamento e para a acdo. Ela pode permitir a aproximagdo a uma realidade
distante no tempo ou no espago. Pode ajudar a esclarecer uma ideia ou um conceito. Mas
também pode ser mera ilustracdo de textos, sem qualquer articulagcdo explicita com o con-
teudo. Uma parte expressiva das imagens de livros didaticos parece “apenas preencher um
espaco’™: a leitura do texto pode ser feita sem o auxilio da imagem; e esta, isolada do texto,
ndo expressa maiores significados.

Tradicionalmente quando se fala em imagens para o ensino de Cié€ncias, sempre se
pensa naquelas que estdo diretamente vinculadas ao texto, que servem para esclarecé-lo ou
torna-lo mais compreensivel. Aquelas imagens que permitem ao aluno visualizar ou identifi-
car e comparar objetos, fenomenos ou seres. Imagens que devem permitir uma Unica leitura.

Todavia, a maior parte das imagens que, diariamente faz parte da vida das pessoas,
permite varias leituras. Basta pensarmos nas imagens publicitarias. Assumir a educagdo
como um espaco de mediacdo com essa realidade cotidiana, significa educé-lo para uma
decodificacdo critica dessas imagens.
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No ensino de Ciéncias, também, ¢ possivel criar situagdes que permitam essa leitura
critica. Inimeros conteudos facilitariam tal perspectiva. Para tanto, poderiam ser trabalha-
dos por meio de imagens que permitem comparagdes, inferéncias; estabelecem relagdes de
causa e efeito; solicitam opinides ou atribui¢do de valores; relacionam-se mais com o contex-
to do que com o texto; permitem multiplas leituras; e adquirem diferentes sentidos, a partir
dos valores das pessoas. Essas imagens precisam ser selecionadas a partir das concepgoes
ou dos objetivos dos professores.

O video ¢ um dos materiais mais utilizado na escola durante a abordagem dos conte-
udos cientificos, especialmente em relagdo aos temas ambientais. A intensidade de seu uso
estd associada ao grande volume de material disponivel, como a facilidade de ser utilizado.
O video expressa, de forma significativa e quase paradigmatica, a importancia da imagem
no ensino dos conteudos biologicos.

A escola ndo pode se fechar a possibilidade de utilizagdo de diferentes materiais para
o ensino. As novas tecnologias, o video e os textos, embora distintos em sua origem e com
diferentes possibilidades de uso na educacao, devem ter espaco em todas as escolas, ja que
meio e mensagem, forma e linguagem complementam-se. Entretanto, em termos de apren-
dizagem, ¢ o potencial educativo de cada material e o sentido que o professor dara ao uso do
mesmo em sala de aula que podera estabelecer um diferencial entre os materiais didaticos.

6. MATERIAL DIDATICO: UMA SINTESE PROVISORIA

A valorizac¢ao do individuo no processo de aprendizagem nao permite que se dé mais
énfase ao contetido que aos processos € meios utilizados para a construcao do conhecimento.
Com o enorme crescimento da informacao, aprender a aprender passou a ser mais importan-
te do que os fatos ou conceitos adquiridos pelo aluno. Assim como o surgimento da imprensa
revolucionou as bases de ensino, a era da informacao exige nova dimensdo a seus métodos.
Preparar melhor o estudante, hoje, € dar a ele a habilidade para renovar continuamente a sua
compreensao de um mundo em mudanca. Para isso, € necessario torna-lo capaz de descobrir
e sistematizar conhecimentos.

Nesse contexto, ¢ importante dispor de diversos materiais de ensino, quando se pensa
em enriquecer a aprendizagem dos alunos. Essa disponibilidade e diversidade ndo significam
a solucdo dos problemas de educagdo. Reiteramos que as bibliotecas nao serdo frequentadas
pelos alunos, apenas, por estarem repletas de livros ou um computador ndo sera utilizado
somente por estar disponivel. Evidentemente, a existéncia ¢ imprescindivel, todavia, o aluno
tem que ser desafiado e orientado para fazer da utilizacdo um momento de conhecimento.
Cabe ao professor problematizar esse uso e orientar o aluno para a busca das informagdes.
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Igualmente importante, ¢ saber se o material concorrera para a formacao de um aluno
que também seja capaz de aprender a aprender. Por toda essa importincia, questdes rela-
tivas aos materiais para o ensino precisam ser discutidas, de maneira a situa-las no devido
contexto. Material nenhum serd mais importante que o professor, se ele nao se omitir de suas
fungdes, entre as quais, a de conhecer e selecionar o material. E evidente que a diversidade
de materiais torna quase impossivel esse processo de conhecimento. Esse também ¢ um
trabalho coletivo. Por outro lado, essa diversidade agrava-se com a questdo da disponibilida-
de e acessibilidade e, sobretudo, com as condi¢des de trabalho: quantos professores dispdem,
por exemplo, de biblioteca em suas escolas ou de computadores para uso pessoal? Quantos
sabem usar um computador ou um video?

Nada disso ¢ desconhecido na historia da educagao brasileira mais recente. O que ndo
se pode ignorar ¢ a necessidade de uma forte acao no sentido de educar para os meios, ou
seja, de propiciar condi¢des para que os professores possam fazer a leitura e utilizacao critica
dos materiais didaticos.
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